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ИЗУЧЕНИЕ ОБЩЕЙ КОМБИНАЦИОННОЙ СПОСОБНОСТИ НОВЫХ РАННЕСПЕЛЫХ 
И СРЕДНЕРАННИХ АВТОДИПЛОИДНЫХ ЛИНИЙ КУКУРУЗЫ В УСЛОВИЯХ 

ЦЕНТРАЛЬНОЙ ЗОНЫ КРАСНОДАРСКОГО КРАЯ

Площади посевов кукурузы на зерно увеличиваются ежегодно и вопрос качественного ис
ходного материала для создания новых гибридов остаётся открытым. Данная культура отлича
ется широтой своего применения в жизнедеятельности человека. Кукуруза характеризуется, 
как отличная кормовая культура для сельскохозяйственных животных. Крахмал, получаемый 
из зерна, находит применение в химической и фармацевтической промышленности. Наиболее 
важно понимать, как различные генотипы растений будут взаимодействовать между собой в 
скрещиваниях. Для изучения взаимодействия различных генотипов между собой используется 
методика определения общей комбинационной способности новых линий кукурузы. Примене
ние данной методики позволяет выделять наиболее хорошо комбинирующие генотипы расте
ний. В Национальном центре зерна им. П.П. Лукьяненко ежегодно проводится оценка большого 
количества линейного материала по методам общей и специфической комбинационной способ
ности. Целью нашей работы была оценка общей комбинационной способности новых раннеспе
лых и среднеранних автодиплоидных линий кукурузы, созданных из шести линий генетической 
коллекции Национального центра зерна им. П.П. Лукьяненко: КР 802 МВ, КР 768/91412, КР 733/6 
МВ, КР 244 МВ, КР 801 МВ, КР 3070 МВ. По результатам работы выделенные линии разбили 
на два блока по группам спелости: раннеспелые и среднеранние автодиплоидные линии куку
рузы. Результаты представлены за три года проведения исследований. Были выделены новые 
раннеспелые и среднеранние линии кукурузы, отличающиеся высокой общей комбинационной 
способностью. Были рассмотрены погодные условия за три года проведения исследований и их 
влияние на значения общей комбинационной способности.

Ключевые слова: погодные условия, гибриды, генотип, урожайность зерна, комбинационная 
способность.

STUDY OF THE GENERAL COMBINING ABILITY OF NEW EARLY MATURING AND
MID-EARLY AUTODIPLOID LINES OF MAIZE IN THE CENTRAL ZONE OF KRASNODAR

TERRITORY
The area under corn for grain is increasing annually and the question of high-quality source material 

for creating new hybrids remains open. This culture is distinguished by the breadth of its application 
in human life. Corn is characterized as an excellent forage crop for farm animals. The starch obtained 
from grain is used in the chemical and pharmaceutical industries. It is most important to understand 
how different plant genotypes will interact with each other in crosses. To study the interaction of dif
ferent genotypes with each other, a technique is used to determine the overall combinational ability 
of new maize lines. The use of this technique makes it possible to isolate the most well-combining 
plant genotypes. A t the National Grain Center named after P.P. Lukyanenko annually evaluates a large 
amount of linear material by the methods of general and specific combining ability. The aim of our work 
was to assess the overall combinational ability o f new early-maturing and mid-early autodiploid lines of 
maize, created from six lines o f the genetic collection of the National Grain Center named after P.P. Luk
yanenko: KR 802 MV, KR 768 /  914_12 KR 733/6 MV, KR 244 MV, KR 801 MV, KR 3070 MV. According 
to the results of the work, the selected lines were divided into two blocks according to ripeness groups 
- early maturing and mid-early autodiploid lines of maize. The results are presented for three years of 
research. New early maturing and mid-early lines of maize were identified, which are distinguished by a 
high general combinational ability. Were considered weather conditions for three years of research and 
their impact on the values of the general combining ability.

Key words: weather conditions, hybrids, genotype, grain yield, combining ability.
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Введение
В настоящее время селекция раннеспелых и 

среднеранних гибридов кукурузы отличается осо
бой актуальностью в связи с тем, что кукуруза слу
жит хорошим предшественником для посевов ози
мых культур растений. Ценность предшественника 
заключается в том, что использование более ран
неспелого материала позволяет проводить уборку 
гораздо раньше и подготавливать поля для посе
вов озимых культур [3].

Основное назначение кукурузы в нашей стране 
в основном сводится к производству кормов для 
сельскохозяйственных животных, также кукуруз
ное зерно служит качественным сырьём для про
изводства спиртовой продукции, крахмала и куку
рузного масла [2, 5].

Учёные-селекционеры из различных климатиче
ских зон Российской Федерации отмечают, что не
заменима роль данной культуры в экономической 
и продовольственной составляющей таких регио
нов как Поволжье, Предуралье, Северный Кавказ 
и многие другие. Отмечается, что в этих регионах 
посевы раннеспелых и среднеранних гибридов ку
курузы занимают значительные площади по срав
нению с посевами других культурных растений [1].

Возможность использования новых сортов и 
линий в качестве родительских форм при скрещи
вании в гибридных комбинациях определяется не 
только их морфо-биологическими признаками, но 
также способностью нового исходного материала 
проявлять высокий гетерозисный эффект гибри
дов первого поколения. Метод получил название 
комбинационная способность. Использование 
метода определения комбинационной способно
сти занимает важное место в селекции на гете
розис. Генетическая ценность нового исходного 
материала различна. Комбинационная способ
ность позволяет выделять родительские формы с 
высокой и низкой комбинационной способностью 
для дальнейшего составления селекционных про
грамм. Выборка родительских форм для селекции 
основывается на данных общей и специфической 
комбинационной способности исследуемого ма
териала [6, 7].

В селекции на гетерозис подбор исходного ма
териала с высокой комбинационной способностью 
занимает важное место, так как именно высокие 
ранги комбинационной способности позволяют по
лучать лучшие гибридные комбинации.

Изучению общей комбинационной способности 
нового исходного материала большое внимание 
уделяли многие отечественные и зарубежные се
лекционеры. Комбинационная способность -  это 
высоконаследуемое генетически обусловленное 
свойство исходного материала, позволяющее по 
хозяйственно-ценным признакам выделять новые 
родительские формы исследуемой культуры рас
тений [4, 8].

Цель исследований
Оценить общую комбинационную способность 

новых раннеспелых и среднеранних автодиплоид
ных линий кукурузы

Материалы и методы
Работа проводилась в 2017-2020 гг. на опытных 

полях Национального центра зерна им. П.П. Лукья
ненко в условиях богарного земледелия. В прове
денном исследовании принимало участие 51 линия 
кукурузы, из них 28 раннеспелых и 23 среднеран
ние линии. Оценку общей комбинационной способ
ности производили при помощи дисперсионного 
анализа в пакете программ Microsoft Office Excel.

Для создания нового исходного материала были 
взяты 6 линий из генетической коллекции отдела 
селекции и семеноводства кукурузы НЦЗ им. П.П. 
Лукьяненко: КР 802 МВ, КР 768/91412, КР 733/6 
МВ, КР 244 МВ, КР 801 МВ, КР 3070 МВ. Данный 
исходный материал обладал широкой генетиче
ской основой и относился к таким гетерозисным 
группам как: Lancaster, Dento Rio Gradense Rigoso 
и Stiff Stalk Synthetic.

Далее на новом исходном материале было за
ложено 5 гибридных комбинаций: КР 244 МВ х КР 
802 МВ, КР 733/6 МВ х КР 802 МВ, КР 244 МВ х КР 
768/914-1-2, КР 3070 МВ х КР 802 МВ и КР 801 МВ х 
КР 733/6 МВ. На данном гибридном материале была 
начата работа по получению гаплоидов методом, 
разработанным Шацкой О.А. с соавторами [10].

Далее новый полученный исходный материал 
скрестили в селекционном питомнике по методике 
топ -  кроссов, каждый блок линий с 3-мя тестера
ми. Для проведения топ -  кроссных скрещиваний 
для блока раннеспелых линий были использованы 
тестера: КР 742 М, КР 714 М и КР 742 х 770. Для 
проведения топ -  кроссных скрещиваний в блоке 
среднеранних линий были использованы тестера -  
гибриды: КР 64060218-1-1 х КР 7576024-1-2, КР 640 М 
х 651 и КР 640 М х КР 7576024-1-2. Набор из шести 
используемых тестеров принадлежал к гетерозис- 
ной группе Ident. Опыление проводили по следую
щей общепринятой методике: до появления рылец 
початок изолировался пергаментным изолятором. 
Во время массового цветения початков изолятор 
снимали и принудительно опыляли пыльцой необ
ходимой линии.

Результаты и обсуждение
Как известно из литературных источников ос

новное влияние на показатели комбинационной 
способности оказывают погодные условия [9]. Как 
видно из рисунка 1 в 2018 году исследования сред
недекадные температуры были наивысшими, что в 
достаточной мере, негативно сказалось на продук
тивности новых гибридов кукурузы. Показано, что 
2019 год исследования обладал наиболее благо
приятным температурным режимом. В вегетацион- 
но важные этапы развития растений температура 
была на уровне или немного выше среднемноголет-
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него покизетели. Условие 2020 года некутдовзний те мпература была значительно выше сопдетснп- 
оказались весьма спорным. В вегетационно важ- голетнего показателя, что негативно сказалось на 
гд е  перисщы рызаития растений среднедекадная продуктивности гибридов кукурузы.

■ Среднедекадная температура воздуха,0С 2018 год

■ Среднедекадная температура воздуха.ОС 2019 год 

Среднедекадная температура воздуха.ОС 2020 год

■ Среднедекадная температура воздуха.ОС среднемноголетняя

Рисунок 1. Среднедекадная температура воздуха по данным метеостанции НЦЗ 2018 - 2020 год

Помимо температурного режима, одним из клю
чевых факторов развития гибридов кукурузы явля
ется количество выпавших осадков в вегетационно 
важные периоды. Как видно из рисунка 2, в усло
виях 2018 года количество выпавших осадков ока

залось значительно ниже, чем среднемноголетний 
показатель. Количество выпавших осадков 2019 и 
2020 года в вегетационно важные периоды было на 
уровне или выше, чем среднемноголетний показа
тель.

■ Осадки, мм 2018 год ■ Осадки, мм 2019 год ■ Осадки,мм 2020 год ■ Осадки,мм среднемноголетняя

Рисунок 2.Среднедекадноеколичество осадков поданным метеостанции НЦ З2018- 2020 год

Несмотря на сложные погодные условия трёх 
годов проведения исследований, удалось вы
делить новые раннеспелые и среднеранние 
автодиплоидные линии кукурузы, показавшие

наилучшие результаты по величине эффектов 
общей комбинационной способности в каждом 
из годов исследования. Данные представлены в 
таблицах1-4 .
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Таблица 1. Эффекты ОКС раннеспелых линий
кукурузы

Наиме
нование
линий

Эффекты ОКС раннеспелых 
линий

2018 год 2019 год 2020 год

1524/2 -3,79 -6,37 -1,39

OJ

CNJ
ю

-3,19 -4,24 2,23

1524/4 -6,18 4,44 -6,63

1524/7 6,03 2,50 1,29

1524/8 4,25 2,63 3,72

1524/13 3,68 -1,04 -6,81

CNJ
ю

8,56 -2,28 0,32

1524/22 -2,52 3,21 -9,02

1525/7 3,75 -1,52 -3,87

1525/10 -3,35 0,50 -12,94

1525/3 0,15 -8,67 -13,17

1525/15 -3,15 5,74 -10,50

1525/20 3,33 -1,95 -3,74

1525/26 -1,81 -2,70 -19,30

1525/29 -0,02 0,62 0,23

1525/32 5,16 7,50 9,43

1525/79
-2,22 9,15 -0,73

1525/80 -0,28 6,27 5,71

СО
юсмю

-3,06 -0,26 -10,23

1525/86
6,47 -1,95 16,02

1525/89 1,03 -2,23 9,08

1526/1
-0,12 -6,20 17,60

1527/1 5,74 2,60 1,80

1528/24 -3,97 1,25 9,98

1528/25 -9,95 0,77 -12,49
1529/2 0,05 -5,79 0,94
1529/9 -3,92 3,62 2,09

1529/14 -1,00 -6,61 -4,03

НСР05 1,62 2,61 3,50

Таблица 2. Эффекты ОКС раннеспелых тесте
ров кукурузы

Наименова
ние тестера

Эффекты ОКС раннеспелых 
тестеров

2018 год 2019 год 2020 год
742 ЗМ 0,58 -0,76 3,65

714 ЗМ -1,61 -2,54 -6,22

742М х 770 1,03 3,30 2,58

НСР05 1,62 2,61 3,50

Как видно из таблицы 1 наилучшими показателя
ми эффектов общей комбинационной способности 
за три года исследования обладали линии: 1524/7, 
1524/8, 1525/32, 1527/1. Эффекты ОКС данных линий

были положительными на протяжении трех лет ис
следования.

Таблица 3. Эффекты ОКС среднеранних линий 
кукурузы

Наиме
нование
линий

Эффекты ОКС среднеранних 
линий

2018 год 2019 год 2020 год

1524/3 -1,71 2,75 -2,64

1524/6
6,62 3,35 -6,45

1524/12 0,27 -7,05 -2,58

1524/16 1,89 -1,22 0,12

1524/26
-7,04 -1,18 -9,02

1524/36 4,79 -6,81 -10,38

1524/52 -2,76 -5,82 -15,45

1525/2 4,16 -10,69 5,36

1525/28 -1,87 -5,35 1,68

1525/36
-4,41 5,00 8,86

1525/69 -7,33 8,30 -8,30

1525/77 -0,95 3,26 1,54

1525/78
-0,84 -3,41 -14,88

1525/86 1,18 0,46 -9,06

1526/3 4,01 0,95 6,23

1528/2 -2,88 -5,03 1,92
1528/ 4 1,45 -3,66 4,08

1528/5 8,29 -2,14 10,89
1528/ 6 -1,25 3,23 12,11

1528/12 0,21 0,50 10,74

1528/13 2,36 6,26 -1,55

1528/28 -3,75 4,33 4,35

1529/6
-4,84 0,26 -17,72

НСР05 2,21 2,62 3,37

Таблица 4. Эффекты ОКС среднеранних тесте
ров кукурузы

Наимено
вание те

стера

Эффекты ОКС среднеранних 
тестеров

2018 год 2019 год 2020 год

640602 х 
757602 1,32 -2,54 2,28

640М х 651 -1,43 1,41 1,24
640М х 
757602 0,12 1,13 -3,52

НСР05
2,21 2,62 3,37

Как видно из таблицы 3 наилучшими показателя
ми эффектов общей комбинационной способности 
за три года исследования обладали линии: 1526/3, 
1528/12. Эффекты ОКС данных линий были положи
тельными на протяжении трех лет исследования.
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Выводы
Таким образом, изучение комбинационной 

способности позволило нам выделить лучшие 
новые раннеспелые и среднеранние автодипло
идные линии кукурузы за три года исследова
ния. Из блока раннеспелых линий выделились 
следующие линии: 1524/7, 1524/8, 1525/32, 1527/1.

Из блока среднеранних выделились следующие 
линии: 1526/3, 1528/12. Исходя из полученных дан
ных, нами были составлены селекционные про
граммы использования новых раннеспелых и 
среднеранних линий кукурузы в зависимости от 
величины их эффектов общей комбинационной 
способности.
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