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ПРИНЦИПЫ УПРАВЛЕНИЯ НАСЛЕДСТВЕННОСТЬЮ 

ПРИ СЕЛЕКЦИИ ОЗИМОГО ТРИТИКАЛЕ НА ДОНУ 
 

Грабовец А.И., доктор с.-х. наук, профессор, член-корр. РАН, 

Крохмаль А.В., кандидат с.-х. наук, 

Барулина Н.И., младший научный сотрудник 

Федеральный Ростовский аграрный научный центр 

346735, Ростовская область, Аксайский район, пос. Рассвет, 

ул. Институтская, 1, grabovets_ai@mail.ru 

 

После выполненных в 1976-2014 гг. исследований была вы-

явлена возможность управления генетической изменчивостью эле-

ментов зимостойкости (морозостойкость, притертая ледяная корка, 

майские заморозки и др.), засухоустойчивости и продуктивности 

растений озимых тритикале. При скрещивании двух среднезимо-

стойких компонентов с минимумом общих генов и приближающих-

ся по основным признакам к модели создаваемого сорта, появляются 

гетерогенные популяции с длительным формообразованием. При 

давлении низких температур, выходящих за биологический оптимум 

сортов, у них образуются рекомбинанты с качественно новым спек-

тро- свойств. Среди них выщепляются генотипы с уровнем высоко-

морозостойкого сорта, близкого к филогенетическому пределу вы-

раженности этого признака в данной зоне. По такой методологии 

создано порядка 37 сортов озимого тритикале, выдерживающего 

на глубине залегания узла кущения минус 20°С. Наибольший вы-

ход плюс трансгрессий по морозостойкости выявлен у гибридов 

F1 с наследованием еѐ по типу сверхдоминирования, неполного 

или частичного доминирования. По такому принципу ведется се-

лекция на устойчивость к притертой ледяной корке.  Растения 

тритикале практически всех сортов донской селекции способны 

выдержать до –12°С в мае месяце 
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Помимо зимостойкости важно оптимизировать методологию 

создания рекомбинантов, переносящих засуху. Были уточнены пара-

метры модели сорта в условиях нарастания аридности климата (про-

дуктивное кущение, высота растений, масса зерна/растение и др.). 

Использование маркѐра массы зерна/растение в практической селек-

ции ещѐ раз подтвердило его объективность, как показателя адап-

тивности рекомбинанта к засухе. Изучение особенностей доминиро-

вания массы зерна/растения в F1 выявили возможность прогнозиро-

вания трансгрессий по зимостойкости, продуктивности. 

Ключевые слова: селекция, тритикале, наследование, реком-

бинация, трансгрессия, зимостойкость, продуктивность 

 

Введение. Хотя успехи молекулярной биологии впечатляю-

щие, однако на ближайшую перспективу первостепенную роль в 

эволюции видов всѐ же будет играть рекомбинация в системе гено-

тип-среда (Крупнов В.А., 2000; Гордей И.А., 2005; Жученко А.А., 

2010; и др.). Поэтому управление ею до сих пор является одной из 

главных задач традиционной селекции. 

В селекции качественных и количественных признаков зла-

ков особое значение приобретает последовательная разработка ме-

тодов управления рекомбинацией путем создания нужных коадап-

тированных блоков генов. При этом важно более тщательное изуче-

ние особенностей взаимодействия системы генотип-среда, чего нет 

при генной инженерии. Ecols F., 1981 (по А.А. Жученко, 2010) в от-

ношении качественных признаков считает, что степень выраженно-

сти факторов внешней среды, выходящая за пределы биологическо-

го оптимума популяции, обусловливает изменение частоты и спек-

тра рекомбинационной и мутационной изменчивости. Здесь воз-

можны трансгрессии по морозостойкости, засухоустойчивости и др. 

Качественные признаки имеют прерывистую изменчивость с четки-

ми границами доминантных и рецессивных признаков. 

У количественных признаков рекомбинация характеризуется 

непрерывной изменчивостью ввиду сложного характера наследова-

ния компонентов, определяющих урожай. При определѐнных усло-

виях возникает эффект суммирующего действия полимерных генов, 

проявляющийся в увеличении выраженности селектируемого при-

знака, большей, чем у родителей (Н.Г. Максимов, 2011). Эти сужде-



7 

 

ния положены в основу разработки методологии управления генети-

ческой изменчивостью при селекции тритикале на Дону. Целью 

данной публикации является презентация полученных итогов по 

этой проблеме. 

Материалы и методы. Исследования проводили с озимыми 

тритикале в течении 1976-2014 гг. в Федеральном Ростовском аг-

рарном научном центре. Среда – климат континентальный, увлаж-

нение почвы неустойчивое и недостаточное, возможны морозы в 

зимний период и заморозки в мае. Отмечается усиление аридности и 

флуктуации погодных факторов, нередки экстремально высокие 

температуры воздуха в летний период. Почвы черноземные с суще-

ственным дефицитом P2O5 (0,18%). 

Схема селекции – общепринятая (педигри и балк-метод). 

Оригинальным был способ закладки селекционного питомника (СП) 

необмолоченными колосьями специальной сажалкой. Он исключал 

засорение при обмолоте (чистота эксперимента), давал возможность 

увеличивать количество изучаемых генотипов до 40 тысяч (что важ-

но для конечных итогов селекции). Появлялась возможность на на-

чальных этапах селекции выделять заметно больше перспективных 

фенотипов. Особенно это значимо при действии экстремальных 

факторов внешней среды на ранних этапах роста и развития гибри-

да, что обусловливает появление качественно нового спектра реком-

бинантов (А.А. Жученко, 2010, стр. 213). Генетическая изменчи-

вость, доступная отбору, создавалась путем гибридизации по опре-

деленным принципам. В скрещивания вовлекали высокопродуктив-

ные формы, формирующие густые интенсивные ценозы, устойчивые 

к полеганию, с полевой устойчивостью к болезням, среднезимостой-

кие, имеющие мало общих генов по основным признакам с предпо-

лагаемым партнѐром скрещивания (кластерный анализ). Курс брался 

на создание популяций с максимальной гетерогенностью и продол-

жительным формообразованием.  

Частоту трансгрессии определяли по методике Воскресен-

ской Г.С. и Шпота В.И. (1967). Критерием отбора служил урожай 

линии + НСР опыта + 13-15%. Степень фенотипического доминиро-

вания определяли  по методу Griffing B.A. (1956). 

Морозостойкость выявляли оригинальным методом (Грабо-

вец А.И., 1983). 
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Результаты и обсуждение. Главными непредсказуемыми 

факторами для озимых культур являются элементы зимостойкости 

(мороз, оттепель, ледяная корка, майские заморозки), засуха (осо-

бенно при наливе зерна), количество влаги в почве весной и еѐ ди-

намика в течение летней вегетации растений. 

Первым среди названных лимитирующих стрессоров являет-

ся морозостойкость. Несмотря на тренд к потеплению климата из-за 

непредсказуемости погодных ингредиентов и сильной их флуктуа-

ции селекция на морозостойкость, хотя бы на уровне уже имеющих-

ся сортов, не потеряла своей актуальности. В каждом регионе суще-

ствует свой филогенетически сложившийся комплекс генов, обу-

славливающий максимальный предел устойчивости пшеницы и три-

тикале к морозам («потолок»). 

Все созданные в настоящее время сорта тритикале (около 40) 

выдерживали на узлу кущения минус 20-21° и имели в основном  

продолжительность яровизации 60 и более дней. У них была боль-

шая глубина анабиоза и они не трогались в рост зимой при продол-

жительных оттепелях. 

В программах гибридизации использовали как среднезимо-

стойких родителей, так и высокозимостойких. Отбирали исходные 

генотипы с высокой продуктивностью, интенсивные, устойчивые ко 

многим болезням и др. Важно, чтобы у родителей было как можно 

меньше общих генов. Таким образом, создавались максимально ге-

терогенные популяции, часто с продолжительным формообразова-

нием. При воздействии на них низких температур возникали транс-

грессивные высокопродуктивные рекомбинанты с уровнем морозо-

стойкости, близкой к сорту – лидеру или равные наиболее высоко-

зимостойкому родителю. Многолетние исследования как по тритик-

ле, так и по озимой пшенице, выявили ряд закономерностей появле-

ния трансгрессий в зависимости от характера наследования зимо-

стойкости у гибридов F1. При сверхдоминировании (1977-1980гг., 

Грабовец А.И., Фоменко М.А., 2007, с.213) выделяли в среднем до 

21% высоко морозостойких трансгрессивных кроссоверов от числа 

комбинаций с таким типом наследования, при неполном доминиро-

вании (промежуточное наследование) до 12%, при наследовании по 

типу зимостойкого родителя до 4%. Если в первых двух случаях 

степень трансгрессии могла быть высокой (до 15-33%), и рекомби-
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нация продолжалась до F7-F8, то в последнем степень была часто 

незначительной и формообразование затухало уже в F3. 

Аналогичную методику применяли и при селекции озимого 

тритикале на продуктивность. Характер наследования признаков у 

гибридов F1 в зависимости от действия генов приведен в таблице 1. 

Таблица 1. Особенности наследования ряда признаков у гибридов F1 

в зависимости от взаимодействия генов (%  гибридов) 

Проявление действия генов Высота 
Длина 

колоса 

Масса 

зерна с 

растения 

Масса 

1000 

зерен 

Депрессия 14 6 19 4 

Признак определяется рецес-

сивным аллелем 
11 5 11 2 

Аддитивное действие генов 28 16 22 10 

Доминантное действие генов 21 14 7 10 

Гетерозис 26 59 41 74 

 

Основное внимание уделяли популяциям c длительным фор-

мообразованием с гетерозисом и доминированием в F1. Особенно-

сти рекомбинации прослеживали до поздних поколений. Характер 

выделения трансгрессивных форм по урожаю зерна с делянки в про-

цессе рекомбинации у популяций, отобранных в разных поколениях 

селекционного процесса, представлен в таблице 2. 

Таблица 2. Селекционная ценность комбинаций озимых тритикале 

СП в зависимости от гибридного потомства, 2019 г. 

 
По-

коле-

ние 

Изу- 

чено 

ком- 

би-

на- 

ций 

Изу- 

че- 

но 

семей 

Убра-

но 

линий 

Сред- 

ний 

уро-

жай  

зерна, 

г 

Уро- 

жай 

 линий 

>St, 

число 

Досто- 

верно 

>St, 

число 

Выход 

цен-

ных  

форм, 

% 

Выход 

транс- 

грес- 

сивных 

 форм, % 

Внутривидовые скрещивания 

F3 150 19180 1122 76,1 935 777 4,9 4,1 

F4 22 2340 155 83,3 138 127 5,9 5,4 

F5 13 1450 130 82,1 119 87 8,2 6,0 

0,8 F6 1 120 2 72,4 1 1 0,8 
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Продолжение табл. 2 

F7 4 500 15 79,3 14 11 2,8 2,2 

F8 7 820 63 81,9 58 42 7,1 5,1 

F9 13 1400 121 74,2 96 78 6,9 5,6 

F10 5 750 50 77,0 42 36 5,6 4,8 

F11 5 500 34 77,6 30 19 6,0 3,8 

F12 4 400 66 85,1 58 51 14,5 12,8 

F14 5 520 61 78,9 53 43 10,2 8,3 

F17 1 100 12 81,6 12 12 12,0 12,0 

F18 3 300 19 80,9 15 13 5,0 4,3 

Σ 233 28380 1850  1571 1297 5,5 4,6 

Отдаленные скрещивания 

F4 1 160 10 92,5 9 9 5,6 5,6 

F7 3 300 24 83,6 21 18 7,0 6,0 

F9 2 220 22 86,1 21 20 9,5 9,1 

F10 3 300 28 84,2 27 21 9,0 7,0 

Σ 9 980 84  78 68 8,0 6,9 

ИО 2 200 24 83,0 23 22 11,5 11,0 

Итого 244 29560 1958 79,8 1672 1387 5,7 4,7 

 

В среднем по внутривидовым 233 популяциям количество 

выделившихся кроссоверов составило 4,6 %. Высокопродуктивные 

рекомбинанты в 2019 г. выявлены в F4-F5 (частота 5,4-6,0 %), в F8-

F9 (5,1-5,6%). Особенно много выделено в поздних поколениях 

F12-F17 (12-12,8 %). В каждом году закономерность по рекомби-

нации различалась как по количеству выделенных генотипов, так и 

по значениям частоты выделения. В относительно благоприятном 

2018 г. их примерно было в 2 раза меньше. Наибольшая частота 

выделения была в F8, F11 (4,3-4,0%). Перспективные линии можно 

выделять из одной и той же популяции несколько раз. Из гетеро-

генной популяции АД Тарасовский /Градо в F5  были отобраны 

сорта Консул и Вокализ, в F8 – Алмаз и Капрал. Все они сущест-

венно различались по своим свойствам. Довольно значимым стрес-

сором для озимых злаков была притертая ледяная корка (12 случа-

ев из 58 проанализированных лет, в год проявления погибало до 

25% площадей озимых в регионе). Она образовывалась после дли-

тельной оттепели в снежную зиму и наступавшего после мороза. 
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Чаще она была толщиной 2-3 см. В годы проявления притертой 

ледяной корки (ПЛК,1962, 1975, 1984, 1985, 2003 и др.) проанали-

зированы все выполненные по тритикале комбинанации (более 3 

тыс.). Выявлены основные принципы управления изменчивостью по 

этому признаку. Они такие же, как и по озимой пшенице. По этому 

признаку выявлен филогенетический ―потолок‖ у тритикале – 82-

85% выживания, выше чем у озимой пшеницы. При привлечении в 

скрещивания генотипов с устойчивостью ниже этого ―потолка‖ при 

давлении стрессора получены трансгрессии по этому признаку 

(сорта Донслав, Приам, Ацтек и др.). Степень приближения новых 

рекомбинантов к ―потолку‖ зависела от уровня выраженности этого 

признака у родителей. Особенности наследования в F1 в основном 

такие же, как у озимой пшеницы (А.И. Грабовец и др., 2007, с. 233). 

Начиная с 2000 г. участились весенние заморозки. Их нега-

тивное действие начинается при воздействии криогенного фактора 

после выхода растений в трубку. Сорта тритикале нашей селекции 

устойчивы к майским заморозкам. Практически все сорта тритикале 

тарасовской селекции выдержаивают при выходе в трубку и 

образовании стебля до –12°. Как и  у пшеницы, было установлено, 

что этот признак контролирует другая ассоциция генов, отличная от 

генов морозостойкости. Этот признак у гибридов F1 в основном 

доминирует. 

В весенне-летний период лимитирующими стрессорами 

является засуха (почвенная и воздушная). Начиная с 1908 г. засуш-

ливых лет было 25%, с засухами в отдельные периоды вегетации 

45% и 30% – благоприятные. В последние 10 лет XX века и в новом 

столетии наметился тренд на усиление аридности (рост средне-

месячной температуры воздуха, особенно максимальной летом). 

Типичная динамика распеделения осадков в 2019-2020 гг. показана 

на рисунке 1. 
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Рис. 1. Динамика распределения осадков в 2019-2020 гг.  

 

В этой ситуации возникла необходимость в определении 

констант, обусловливающих накопление высокого уровня ассими-

лянтов при засухе. В первую очередь нужно было выявить 

особенности фукционирования листьев и растения при засухе 

(интенсивность фотосинтеза) и найти относительно экспрессный 

метод решения поставленной цели. Полевыми и лабораторными 

методами было определено, что это можно выявить по отношению 

урожая зерна к площади листьев (при выколашивании). В сухие 

годы оно равно 1,8-2,6 для среднерослых форм, 1,5-1,8 для влажных 

лет. 

В почве весной имеется определенное количество влаги и ею 

при засухе в течение вегетации нужно оптимально распорядиться – 

уменьшить испарение в атмосферу путем затенения почвы ценозом 

(густота стеблестоя, горизонтальное расположение листев), снизить 

высоту соломины. Здесь имеется предел (на Дону в среднем до 90-

100 см). Далее идет спад продуктивности из-за уменьшения надзем-
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ной массы. Исследования показали, что проблемы с надземной 

массой можно решить путем увеличения продуктивного кущения и 

уборочного индекса, как и у пшеницы. 

Для выяления маркеров при работе с гетерогенными популя-

циями в 2016-2019 гг. изучили характер корреляции между урожаем, 

элементами его структуры и признаками фенотипа у разных сортов 

тритикале (Рис. 2, 3) 

 

 

 
МЗК-масса зерна с колоса, м 1000 – масса 1000 зерен, ЧКК – число 

колосков колосе, ЧЗК – число зерен в колосе, ЧЗКЛС – число зерен в 

колоске, МЗР – масса зерна с растения 

 

Рис. 2. Изучение степени сопряженности урожая зерна с единицы 

площади с элементами фенотипа у сортов Атаман Платов, 

 Гектор и Приам  (2016-2019). 

 

В отличие от пшеницы, вследствие большой гетерогенности 

популяций у тритикале, его сорта существенно различаются между 

собой по степени вклада в урожай элементов его структуры 

(рис.2,3). У сорта Атаман Платов, Блюз превалировали масса 1000 

зерен, число зеренв колосе и продуктивное кущение (=густота 

стеблестоя). 
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По сорту Приам, Аргус почти все элементы структуры оди-

наково сработали на урожай с некоторым преимуществом крупности 

зерна. По сорту Гектор крупность зерна не превалировала. Таким 

образом, если подитожить, то основными маркерами явля-ются 

масса зерна с растения, колоса, масса 1000 зерен и густота 

стеблестоя на 1 м
2
. 

 

 

 
 

Рис. 3.  Степень сопряженности урожая зерна с другими элементами 

структуры урожая у ряда сортов тритикале (2016-2019) 

 

Вышеприведенные принципы были внедрены в селекцион-

ную практику по тритикале. На сегодняшний день в Госреестре РФ 

на 2019 г. допущены к использованию 25 сортов озимого тритикале 

(создано около 87). Многие из них характеризуются широким ареа-

лом экологической пластичности. Достаточно отметить, что сорта 

тритикале Корнет допущены к использованию во 2, 3, 4, 5, 6 и 7 ре-

гионах РФ; Топаз – 3, 5, 7,9 и 11 и т.д. 

На основании изложенных принципов за последние годы 

была создана целая группа сортов озимого тритикале зернового и 

кормового направлений (табл. 3). Среди зерновых сортов созданы 

Рамзай и Рамзес с высоким содержанием каротиноидов в зерне. 
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Таблица 3. Новые сорта озимого тритикале разных направлений 

по использованию сырья и их родословные 

 

 

№ Сорт 

Родона-

чаль-ная 

линия 

Поколе-

ние отбо-

ров 

Родословная 

1 Пилигрим 3378/09 F2 2375/09 (Кентавр× 

АД Тарасовский) × 

Корнет 

2 Рамзес (в/к**) 3174/ 09 F2, F3 ,F4, 

F5 

Дон / оз.пшеница 

743/00 {[DZ 21 × ( 

9372/78 × Астра)] × 

Одесская 132 } × 

Фантазия одесская 

3 Рамзай (в/к**) 3478/09 F2 Союз / Дон // Корнет 

4 Атаман Пла-

тов 

2928/11 F2 , F4 2922/ 04►  (Зенит од. 

/ТИ 17//TSW 2507 ◄ 

×► (Ласко / АД 206 // 

Праг 48/4) ◄ × Три-

бун 

5 Арго (корм.) 3537/03 F2, F3 ►   ♀  {[(АД 465/ 

ПРАГ 48/4 //НАД 

329) ◄ 465 / ПРАГ 

48/4)//Ставропольски

й 1]◄ ► [(АД 465 / 

ПРАГ 

48/4)//Ставропольски

й 1  ► (№1186 / Дон-

ской 288) //Аллегро]} 

◄ × ♂Торнадо 

6 Гектор 3109/12 F2, F4 3290/03 (ТИ 17 / TSW 

2507) × 2735/04 (Кен-

тавр /АД Тарасов-

ский) 
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Продолжение табл. 3 

7 Приам 3588/14 F2, F4, F7 Союз/Дон //Союз/ 

20406/99 {[И468710 × 

(Праг 46/2-46/3 ×АД 

206)] ×TSW 2507} 

8 Богуслав 3144/12 F2, F5 [Союз× (ТИ 17 × Пре-

сто)] ×Pinokio 

9 Блюз* 3554/14 F2,F4 3357/06 ♀ [(ПРАГ 

45/1 × АД206) 

×Мально]/ ♂Трибун 

10 Форте 3426/15 F2,F5 3096/06 > ♀ (Зенит 

од. × ТИ 17) × {[(Bu-

raS× 15011/81) × ТИ 

347016] × [Ласко × 

(АД 206 × 

ПРАГ48/4)]} × ♂Bogo 

11 Азнавур* 3116/16 F2, F6 Кентавр  / Валентин 

90 

12 Стю-

ард*(корм) 

4028/16 F2 Торнадо / Алтайская 

2 

13 Ариозо* 

(корм) 

3987/16 F2 ,F3 {(Башкирская / Ал-

легро) / (Башкирская  

/ Конвейер)} Cт 

353/74 

14 Аргус* 3385/15 F2, F5, F8 Кентавр /21310/96 // 

Бард 

 
*– находятся на государственном испытании,  **– в/к – высококаротиноид-

ный 

  

При рекомбинации трансгрессии могут быть выявлены в лю-

бом поколении.   

Таким образом, в результате многолетних исследований на 

больших объѐмах прорабатываемого селекционного материала были 

определены основные принципы управления мейотической реком-

бинацией по качественным признакам и продуктивности в условиях 

степной зоны Северного Дона. Появление плюстрансгрессий можно 

было ожидать при наследовании изучаемого признака в F1 по типу 
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сверхдоминирования, неполного или частичного доминирования и 

привлечении в скрещивания родителей не достигших по признаку-

значения  филогенетического ―потолка‖ в зоне исследований. По 

другим количественным признакам (устойчивость к полеганию, 

прорастанию на корню, к болезням и др.)  имеются другие часто 

специфические методологические подходы, которые целесообразно 

освещать отдельно. В связи с изменением среды появилась необхо-

димость в конструировании сорта при селекции, в том числе и при 

помощи генной инженерии и маркер-ориентированной селекции, 

как источников совершенно нетрадиционной генетической изменчи-

вости. 
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Резюме. Определены основные приоритеты селекции три-

тикале на современном этапе в Беларуси: повышение адаптивного 

потенциала устойчивости к абиотическим и биотическим стрес-

сорам в сочетании с высокой продуктивностью, качеством продук-

ции, ресурсо-энергоэкономичностью и экологической безопасно-

стью. Для их реализации проведены: оценка исходного материала по 

параметрам экологической пластичности и стабильности, иссле-

дование сортообразцов конкурсного испытания на двух уровнях ин-

тенсификации технологии возделывания, тестирование сортооб-

разцов на наличие генов устойчивости к ржавчинным болезням, 

комплексная оценка качества зерна и муки, а также пробная вы-

печка хлеба и печенья с целью создания сортов с улучшенными хле-

бопекарными и кондитерскими свойствами.  

Ключевые слова: тритикале, образец, урожайность, сорт, 

гибрид, испытание, питомник, ДНК маркер. 

 

Введение  

Современная стратегия селекции зерновых культур в Бела-

руси, при сохранении приоритета повышения урожайности, направ-

лена на активизацию и концентрацию исследований по созданию 

сортов с групповой комплексной устойчивостью к абиотическим и 

биотическим стрессам с целью существенного повышения адаптив-

ного потенциала и уровня реализации достигнутой высокой потен-

циальной урожайности с хорошим качеством продукции [1]. 

mailto:triticale@tut.by
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Стратегия и приоритеты селекции тритикале наряду с дру-

гими зерновыми культурами, периодически требует коррекции, что 

определяется объективными факторами. К их числу относятся: из-

менение климата, увеличение вредоносности действия абиотических 

и биотических стрессоров, видового состава болезней и вредителей 

растений, экономическая значимость культуры и др. 

Основными приоритетами селекции тритикале на современ-

ном этапе в Беларуси определены: повышение адаптивного потен-

циала устойчивости к абиотическим и биотическим стрессорам в 

сочетании с высокой продуктивностью, качеством продукции, ре-

сурсо-энергоэкономичностью и экологической безопасностью. Их 

реализация базируется на создании системы взаимодополняющих 

сортов озимого и ярового тритикале, адаптивных к абиотическим и 

биотическим стрессорам с широкой нормой генотипической реак-

ции; сортов более узкого ареала с высокой потенциальной продук-

тивностью для условий интенсивного растениеводства и системы 

точного земледелия; экологобезопасных сортов для органического 

земледелия и широкого набора разнообразных сортов целевого ис-

пользования для производства специализированных видов продук-

ции [2].  

Дальнейшее повышение потенциала продуктивности и адап-

тивности тритикале базируется на создании первичных и вторичных 

популяций с использованием новых, селекционно-продвинутых об-

разцов тритикале, пшеницы и ржи. Расширение генетической из-

менчивости путем накопления благоприятных аллелей при реком-

бинационной селекции и мультилокационном тестировании на адап-

тивность является основополагающей стратегией селекции тритика-

ле. Кроме того, повысить эффективность отбора позволяет исполь-

зование технологии получения удвоенных гаплоидов и молекуляр-

ных маркеров. 

 

Материал, методы и условия проведения исследований 

Селекционные питомники тритикале размещались на 

опытных полях РУП «Научно-практический центр НАН Беларуси 

по земледелию» в Жодино на дерново-подзолистой, легкосугли-

нистой, развивающейся на средних супесях, подстилаемых с глу-

бины 0,7 м суглинистой мореной почвой. Агрохимические пока-
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затели пахотного горизонта: рН (в КСl) – 5,8-6,2, подвижный Р2О5 

– 260-340 мг, обменный К2О – 200-300 мг/кг почвы, гумус – 2,1-

2,3%. Предшественник: овес, картофель, озимый рапс, зернобобо-

вые. Обработка почвы, посев и уход за посевами осуществлялись 

в соответствии с агротехникой, принятой для возделывания три-

тикале в Беларуси [3].  

Конкурсное сортоиспытание закладывалось в 6-ти кратной 

повторности – 3- по обычной технологии и 3 по интенсивной. Об-

щим для обеих технологий являются следующие основные элемен-

ты: норма высева 4,5 млн. всхожих семян на гектар, доза минераль-

ных удобрений Р80 К120 кг/га д.в-ва, протравливание семян препара-

том максим форте 2 л/т, обработка посевов гербицидом алистер 

гранд 0,8 л/га осенью, внесение азотных удобрений весной в два 

приема: N60 при возобновлении вегетации, N30 – в начале выхода в 

трубку (стадия 31). По интенсивной технологии дополнительно 

применяли дозу N30 – при появлении флагового листа (стадия 37), а 

также микроэлементы Сu и Мn (50 г/га) в виде некорневой подкорм-

ки в стадии 31, регулятор роста – в стадиях 31 и 37 и фунгицид в 

стадии 37 по Цадоксу. 

Комплексное изучение сортообразцов проводилось по ос-

новным хозяйственно ценным признакам, таким как продуктив-

ность, качество зерна, устойчивость к стрессовым факторам, болез-

ням и т.д. В семенах определяли содержание сырого протеина, клей-

ковины и крахмала методом ИК-спектроскопии [4], а также натуру 

зерна и массу тысячи семян. Для лабораторной выпечки формового 

хлеба применяли безопарный метод с интенсивным замесом теста и 

добавлением аскорбиновой кислоты и бромата калия [5]. 

Адаптивные свойства коллекционных образцов оценивали 

по методу, предложенному S.A. Eberhart и W.A. Russell в изложении 

В.А. Зыкина и др. [6], где пластичность сортов оценивается по ко-

эффициенту регрессии (bi), а стабильность – по среднеквадратиче-

скому отклонению (Si
2
). 

Тестирование на наличие генов устойчивости к бурой, стеб-

левой и желтой ржавчине сортообразцов конкурсного испытания 

озимого тритикале селекции НПЦ НАН Беларуси по земледелию 

проводилось в Институте генетики и цитологии НАН Беларуси по 

общепринятым методикам. 
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Результаты и обсуждение  

В последнее время в сельскохозяйственном производстве 

используют сорта интенсивного типа. Они являются наиболее про-

дуктивными при соблюдении всех основных элементов технологии 

их возделывания. Однако сорта интенсивного типа наиболее под-

вержены экологическим стрессам и на их продуктивность сильное 

влияние оказывают неблагоприятные факторы окружающей среды. 

При работе с селекционным материалом наряду с выявлени-

ем высокопродуктивных генотипов большое значение имеет анализ 

способности сортов сочетать высокую потенциальную урожайность 

и качество зерна в благоприятных условиях с минимальным их сни-

жением в неблагоприятных условиях выращивания. Для этого в 

схеме селекционного процесса необходимо предусматривать оценку 

сорта не только по среднему значению признака, но и по пластично-

сти с анализом параметров среды как фона для отбора [7,8]. 

В 2014-2019 гг. проводили оценку имеющихся в наличии 40 

сортов тритикале озимого из Беларуси, России, Украины и Польши 

по параметрам экологической пластичности и стабильности.  

Таким образом, 15 сортов коллекции (Алмаз, Консул, Яша, 

Зимогор, Топаз, Сонет, Ставропольский 5, Макар и Докучаевский 8 

(Россия), Прометей и Импульс (Беларусь), Свiтязь (Украина),Dinaro 

и Woltario (Польша) относятся к интенсивному типу. У них коэффи-

циент регрессии (bi) значительно выше 1. Эти сорта положительно 

реагируют на благоприятные погодные условия в период вегетации. 

Однако у данных сортов между урожайностью и значением коэффи-

циента регрессии не было отмечено прямой зависимости. 

Установлено, что сорта Жемчуг, Ковчег, Руно, Динамо, Ат-

лет и Юбилей (Беларусь), Тризуб, Славетне, Торчинське и Аякс 

(Украина), Grenado, Aliko и Baltiko (Польша) являются наиболее 

пластичными. Коэффициент регрессии (bi) у них близок к 1. Данные 

сорта хорошо приспособлены к различным условиям произрастания. 

При благоприятных метеорологических условиях урожайность зерна 

у них достаточно высокая, а при неблагоприятных снижается несу-

щественно. 

Сорта Лидер (Россия), Благодатный и Раритет (Украина), 

Эра и Благо (Беларусь), Gringo, Barwo, Leontino и Atletico (Польша) 

могут снижать урожайность зерна при неблагоприятных климатиче-



23 

 

ских условиях. Коэффициент регрессии (bi) у них значительно ни-

же 1. 

Сорта Ратне и Амур (Украина), Pizarro (Польша) практиче-

ски не реагировали на метеорологические условия в период вегета-

ции. У них коэффициент регрессии (bi) приближался к 0. При этом у 

сорта Ратне урожайность в среднем за годы исследований была вы-

сокой и составила 70,2 ц/га. 

В селекционной практике наиболее привлекательными счи-

тают образцы, у которых коэффициент регрессии (пластичность) (bi) 

выше 1, а среднеквадратическое отклонение (Si
2
) незначительно. Эти 

сорта не только хорошо реагируют на улучшение условий выращи-

вания, но также имеют относительно стабильную урожайность. Им-

пульс, Ковчег (Беларусь), Топаз (Россия) наряду с высокой урожай-

ностью (73,7; 72,1 и 67,8 ц/га соответственно) имели оптимальные 

показатели пластичности и стабильности. 

Сорта Алмаз, Консул, Яша и Зимогор (Россия), Жемчуг (Бела-

русь), Свiтязь (Украина), Woltario (Польша) с высокими показателями 

коэффициента регрессии (bi) и среднеквадратического отклонения 

(Si
2
) менее ценны, так как они положительно реагируя на улучшение 

условий возделывания, существенно снижают урожайность при не-

благоприятных погодных условиях в период вегетации растений. 

Представляют интерес сорта Благо (Беларусь) и Раритет (Ук-

раина), у которых коэффициент регрессии (bi) значительно ниже 1, а 

среднеквадратическое отклонение (Si
2
) составило 55,4 и 29,9 соот-

ветственно. Эти сорта в среднем за годы исследований сформирова-

ли высокую урожайность (80,9 и 78,7 ц/га), которая хотя существен-

но и не реагировала на улучшение условий возделывания, но была 

относительно стабильной. 

Реализация потенциала продуктивности определяется сово-

купностью генетических, биотических и абиотических факторов. 

Существенную роль среди них играет уровень интенсивности тех-

нологии возделывания. Применение дополнительных агротехниче-

ских приемов способствует увеличению сбора зерна и повышению 

его качества. Определение нормы реакции сортообразцов конкурс-

ного сортоиспытания на дополнительные приемы технологии возде-

лывания позволяет дифференцировать отзывчивые генотипы.  
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В среднем за последние пять лет урожайность образцов ози-

мого тритикале по обычной технологии возделывания составила 

74,6 ц/га при диапазоне изменчивости от 42,7 до 103,6 ц/га (таблица 

1). Применение интенсивной технологии способствовало увеличе-

нию нормы реакции генотипов и повышению урожайности на 4,3 

ц/га или 5,5 %. Сравнительный анализ биометрических параметров 

показал, что основными элементами, обеспечившими прирост уро-

жайности озимого тритикале при интенсивной технологии, являлись 

показатели «количество продуктивных стеблей», «количество зерен 

в колосе»  и «масса зерна с колоса и растения». По результатам пя-

тилетних наблюдений они оказались наиболее отзывчивыми на из-

менение технологии возделывания. 

В 2017 г. наблюдалось существенное увеличение урожайно-

сти образцов озимого тритикале по сравнению с 2016 г. В питомни-

ке конкурсного сортоиспытания прибавка урожайности составила 

31,1 и 49,5 % для обычной и интенсивной технологий возделывания 

соответственно. Благодаря этому, несмотря на низкое содержание 

сырого протеина в зерне озимого тритикале, отмечалось увеличение 

сбора сырого протеина с единицы площади в среднем на 10-16 %. 

Высокую урожайность на обоих агрофонах демонстрировали сле-

дующие образцы озимого тритикале: Г-7104 (103,6─116,5), Г-6655 

(101,8─120,2), Юбилей (96,9─114,2), Березино (96,8─109,8), Г-6852 

(96,6─111,7 ц/га) и др. 

В 2017 г. незначительно уменьшилось количество про-

дуктивных стеблей, однако заметно улучшились технологиче-

ские показатели, такие как натура зерна и масса 1000 семян. 

Максимальное значение натуры зерна озимого тритикале при 

выращивании по традиционной технологии составило 745 г (Ди-

намо, Дон 3434/09, Г-7055). Высокие значения показателя отме-

чались также для образцов Г-6775, Г-6852, Г-7449 (740), Берези-

но и Дон 3171/11 (735 г.). 

В 2017 г. наблюдался заметный рост показателя «масса 1000 

семян» озимого тритикале относительно 2016 г. Образцы Г-7449 и 

Дон 3434/09 характеризовались наиболее тяжеловесным зерном: 

61,2 и 60,4 г соответственно. Отметку в 50 г превысили образцы Дон 

3374/14 (58,7), Дон 3171/11 (56,2), Э-21733 (52,6), Г-7093 (51,7), Г-

6655 (51,5), Г-6803 и Г-7055 (51,2 г). 



25 

 

Как отмечалось ранее, в 2017 г. содержание сырого протеина в 

зерне озимого тритикале находилось на низком уровне: 8,5 и 9,0 % 

для обычной и интенсивной технологий возделывания соответствен-

но. Максимальное содержание белка на обычном агрофоне составило 

9,4 % (Ковчег), на интенсивном – 10,5 % (Дон 3434/09, Г-7055). 

Наиболее существенная разница между годами наблюдения 

отмечалась для показателя «содержание сырой клейковины», значе-

ния которого в 2017 г. находились на очень низком, даже для куль-

туры тритикале, уровне – 5,7-6,2 %. Пониженная температура воз-

духа, наблюдавшаяся в первую и вторую декады июля во время ин-

тенсивного накопления ассимилянтов, не способствовала синтезу 

высокомолекулярных субъединиц проламина и глютенина в зерне 

озимого тритикале. Затруднилось также образование водородных и 

дисульфидных связей, образующих клейковинный комплекс и под-

держивающих его прочность. В результате чего, в 2017 г. в зерне 

озимого тритикале накопилось мало белка и соответственно клейко-

вины, т.к. между ними отмечалась положительная достоверная зави-

симость (r=0,496**). 

Снижение содержания сырого протеина в зерне образцов 

озимого тритикале сопровождалось симметричным увеличением 

содержания крахмала в 2017 г. К высококрахмалистым можно отне-

сти следующие образцы: Г-6655 (79,8), Юбилей (78,7), Г-7449 (78,6), 

Устье, Э-21186 (78,4) и Г-6592 (78,1 %). 

Таблица 1. Результаты конкурсного сортоиспытания озимого  
тритикале на двух уровнях технологии возделывания 

(среднее за 2015-2019 гг.) 

 

Показатель 

Технология возделывания 

обычная интенсивная 

Х Lim Х 

± к 

обыч-

ной 

техно-

логии, 

% 

Lim 

Урожайность, ц/га 67,2 42,7-103,6 70,8 5,4 42,8-108,8 
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Продолжение табл. 1 

Высота растения, 

см 
110,0 84-146 109,7 -0,3 88-151 

Количество про-

дуктивных стеб-

лей, шт./м
2
 

578,9 380-837 638,3 9,3 420-923 

Количество зерен  

в колосе, шт. 
45,5 29,6-65,9 51,0 10,9 32,9-68,2 

Масса зерна коло-

са, г 
2,1 1,35-3,27 2,6 18,6 1,33-3,43 

Масса зерна с рас-

тения, г 
4,3 2,01-9,68 4,7 8,9 2,35─8,21 

Масса 1000 зерен, 

 г 
46,9 34,0-61,2 46,8 -0,2 35,5-61,0 

Сырой протеин, % 9,4 7,8-15,2 10,4 9,6 7,7-16,1 

Сбор сырого про-

теина, ц/га 
6,3 3,51-7,77 8,0 20,5 5,04-10,0 

Сырая клейковина, 

% 
9,6 6,2-22,3 10,5 8,1 5,7-24,6 

Сырой крахмал, % 

(абс.сух.в-во) 
72,1 67,9-79,8 69,9 -3,1 66,1-79,3 

 

По массе зерна с колоса, при обычной технологии возделы-

вания выделились образцы Дон 3374/14 (3,27), Г-6803 (3,10) и Г-

7104 (3,03 г). Повышенные значения показателя отмечались также 

для Г-6655 (2,97), Г-7449 (2,96), Дон 3434/09 (2,91), Г-6566 (2,89) и 

Юбилей (2,80 г). 

Посевы тритикале в начале весенней вегетации 2019 г. ха-

рактеризовались сильным поражением снежной плесенью – на 

уровне 6-7 баллов, в то время как в 2018 г. этот показатель составлял 

всего 2-3 балла. Несмотря на частичную гибель и угнетение роста 

растений, последующий активный рост вегетативной массы во вто-

рой половине апреля обеспечил достаточно высокий уровень пере-

зимовки тритикале (в среднем по питомнику 5,7 балла) при макси-

мальном значении 7,8 баллов (Г-7775). Хорошую перезимовку де-

монстрировали сорт-контроль Динамо и перспективный сортообра-

зец ИЗС 1. 



27 

 

Превышение нормы осадков в июле 2018 года, способство-

вало созданию провокационного фона для прорастания зерна три-

тикале в колосе. Семенной материал содержал от 1,8 до 45,8 % се-

мян с видимыми признаками прорастания. Как показал корреляци-

онный анализ, уровень содержания проросших семян оказал досто-

верное негативное влияние на коэффициент размножения зерна в 

2019 г.: r= -0,623. 

Погодные условия летнего периода 2019 г. в целом способ-

ствовали накоплению ассимилянтов в зерне, что проявилось в за-

метном росте массы 1000 семян (относительно 2018 г.) при незначи-

тельном снижении натуры зерна, а также существенном увеличении 

содержания сырого протеина и клейковины, особенно при обычном 

способе возделывания. 

Влияние интенсивной технологии на биометрические пара-

метры главного колоса не носило ярко выраженного характера: на-

блюдалось незначительное снижение длины колоса и количества 

колосков – на 2,5 и 1,1 % соответственно и увеличение количества 

зерен и их массы – на 2,2 и 0,6 %. 

Анализ отклика генотипов на интенсивную технологию по-

зволил выделить отзывчивые по показателю урожайности сорта и 

сортообразцы озимого тритикале, для которых прибавка в среднем 

за три года составила ≥10 ц/га. 

Применение молекулярных маркеров позволяет идентифи-

цировать гены устойчивости в сортах, гибридах и селекционных ли-

ниях на любой стадии развития, что ускоряет отбор целевых геноти-

пов и повышает эффективность селекционного процесса. 

В Институте генетики и цитологии НАН Беларуси протести-

ровано 24 сортообразца озимого и 18 – ярового гексаплоидного три-

тикале конкурсного испытания РУП «НПЦ НАН Беларуси по земле-

делию» на наличие генов устойчивости к ржавчинным болезням. В 

работе использовано 42 молекулярных маркера, сцепленных с гена-

ми устойчивости к бурой, стеблевой и желтой ржавчине.  

Анализ результатов молекулярного скрининга показал, что 

сортообразцы озимого тритикале 17268 и 19946 являются носителя-

ми пяти генов устойчивости (Lr26, Sr31, Yr5, Yr9 и Yr10) к изучен-

ным видам ржавчины, а образец 19408 является носителем четырех 

генов устойчивости – Lr26, Sr31, Yr9 и Yr10. В селекционных образ-
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цах тритикале не выявлены гены устойчивости: Lr1, Lr9, Lr12, 

Lr19/Sr25, Lr20/Sr15, Lr21, Lr24/Sr24,Lr28, Lr34/Yr18, Lr35/Sr39, 

Lr37/Sr38/Yr17, Lr47, Sr22, Sr26,  Sr36, Sr40, Sr44, Sr45, Sr50, 

Sr1RS
Amigo

 и Yr26.  

В соответствии с концепцией функционального питания, 

рассматривающей пищу как средство профилактики и лечения раз-

личных заболеваний, мука из зерна тритикале представляет собой 

более ценное сырье по сравнению с пшеничной мукой аналогичного 

помола. По общему содержанию незаменимых аминокислот трити-

кале превосходит не только пшеницу, но и рожь. Кроме того, белко-

вый комплекс тритикале характеризуется повышенным содержани-

ем водорастворимых белков, которые являются более предпочти-

тельными с точки зрения питательной ценности. 

В РУП «Научно-практический центр НАН Беларуси по зем-

леделию» реализуются селекционная программа по созданию сортов 

ярового и озимого тритикале с улучшенными хлебопекарными и 

кондитерскими свойствами. С этой целью проводится комплексная 

оценка, включающая физико-химический и миксографический ана-

лиз зерна, муки и теста, а также пробная выпечка хлеба и печенья.  

Хлебопекарный потенциал новых перспективных сортов и 

сортообразцов тритикале находится на хорошем уровне. Об этом 

свидетельствуют результаты пробной лабораторной выпечки из зер-

на урожая 2016 года.  

Максимальная итоговая оценка ─ 3,90 балла ─ принадлежала 

хлебу, приготовленному из муки яровой пшеницы сорта Рассвет 

(таблица 2). Лучшие образцы тритикале (Березино, Заречье, Ковчег) 

заметно уступали яровой пшенице только по показателю «объем 

хлеба». Формовой хлеб из муки этих образцов характеризовался 

равномерно окрашенной поверхностью без крупных трещин, рубцов 

и подрывов. Мякиш по цвету не уступал пшеничному, обладал эла-

стичностью и хорошо развитой пористостью, без пустот и уплотне-

ний. Тритикалевый хлеб имел ароматный запах, свойственный дан-

ному виду изделия, не комковался при разжевывании и оставлял 

приятное послевкусие. Преимуществом хлебобулочных изделий из 

тритикалевой муки является их устойчивость к черствению. Специ-

фические свойства углеводного комплекса тритикале, отличные от 

родительских, проявляются в низкой скорости ретроградации клей-
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стеризованного во время выпечки крахмала. Эта особенность позво-

ляет тритикалевому хлебу дольше сохранять свежесть по сравнению 

с пшеничным или ржаным хлебом. 

Невысокое содержание белка, низкое качество клейковины, 

пониженная водопоглотительная способность муки ─ эти негатив-

ные факторы в хлебопечении не являются препятствием для произ-

водства кондитерских изделий, таких как сдобное печенье, песочные 

полуфабрикаты, кексы и т.д. Испытание тритикалевой муки на при-

годность для изготовления песочного печенья (методика 

CIMMMYT) показало хорошее качество продукта как по парамет-

рам и внешнему виду, так и по вкусовым характеристикам. Печенье 

из муки тритикале в изломе имело зернистую равномерную струк-

туру, обладало приятным ароматом и вкусом, не уступающим вкусу 

пшеничного печенья. 

Реализация приоритетных направлений селекции озимого 

тритикале в РУП «Научно-практический центр НАН Беларуси по 

земледелию» позволила за период с 2000 по 2019 гг. создать 17 сор-

тов озимого и 9 сортов ярового тритикале, включенных в Госреестр 

Республики Беларусь и России, характеризующихся потенциалом 

урожайности 9,0-10,0 т/га, высоким уровнем устойчивости к полега-

нию и качеством зерна. 
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Заключение 

Основными приоритетами селекции тритикале на современ-

ном этапе в Беларуси определены: повышение адаптивного потен-

циала устойчивости к абиотическим и биотическим стрессам в соче-

тании с высокой продуктивностью, качеством продукции, ресурсо-

энергоэкономичностью и экологической безопасностью. Их реали-

зация позволила за период с 2000 по 2019 гг. создать 17 сортов ози-

мого: Рунь, Сокол, Кастусь, Жыцень, Антось, Импульс, Прометей, 

Амулет, Руно, Динамо, Свислочь, Благо, Бета, Березино, Заречье, 

Устье, Ковчег и 9 сортов ярового тритикале: Лана, Узор, Садко, Ге-

лио, Аморе, Лотас, Норманн, Ульяна, Доброе, Заозерье, включенных 

в Госреестр Республики Беларусь и России, характеризующихся по-

тенциалом урожайности 9,0-10,0 т/га, высоким уровнем устойчиво-

сти к полеганию и качеством зерна. 
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В отделе селекции и семеноводства пшеницы и тритикале 

НЦЗ им. П.П. Лукьяненко разработаны и экспериментально апроби-

рованы приемы, методы и схемы селекции озимого тритикале с ис-

пользованием яровых форм.  

В результате скрещивания между озимыми и яровыми фор-

мами получены озимые сорта, прошедшие Государственное сорто-

испытание и внесенные в Госреестр селекционных достижений: в 

2007 году Валентин 90, в 2009 – Сотник, в 2011 г.– Брат, в 2015г.– 

Сват и Хлебороб, в 2019 – Тихон, в 2020 – Уллубий. При этом сорта 

Валентин 90, Сват, Хлебороб, Венец относятся к сортам двуручкам. 

Сорта Венец и Илия проходят Государственное сортоиспытание. 

Ключевые слова: схема селекции, тритикале, сорт, озимый, 

яровой. 

 

Введение 

С созданием тритикале расширился набор зерновых культур. 

Селекционные достижения, воплощенные в тритикале предоставля-

ют новые возможности применять комплекс полезных хозяйственно 

биологических признаков в производстве и переработке. Широкое 

использование культуры способствует постоянному росту площадей 

тритикале в мире. 

В каждой почвенно-климатической зоне практически еже-

годно меняется спектр лимитов экологических факторов. Селекция 

должна учитывать все возможные ситуации и мобильно реагировать 

на них созданием соответствующих сортов с повышенной адаптив-
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ностью. Нашей селекционной программой определены следующие 

пути решения этой задачи: повышение продуктивности, устойчиво-

сти к основным болезням, зимостойкости и засухоустойчивости, ус-

тойчивости к полеганию, улучшение физических и технологических 

качеств зерна, создание скороспелых форм. Одной из составных 

частей реализации программы стало использование в гибридизации 

яровых тритикале. При этом руководствуемся принципом, положен-

ным П.П. Лукьяненко в основу селекционной работы по пшенице – 

привлечение в скрещивания географически и экологически отдален-

ных родительских форм. 

Сорта яровых тритикале служат источником хозяйственно 

ценных и важных биологических признаков для озимого тритикале. 

Потребность в яровизации (Vrn) и фотопериод (ppd) контролируется 

полигенно. При использовании в гибридизации яровых форм (не 

нуждаются в яровизации и не фоточувствительны) с озимыми по-

зволяет получать генотипы с разной выраженностью данных при-

знаков (более скороспелые с интенсивным отрастанием весной). 

Яровые формы формируют зерно в более жестких по температуре и 

увлажнению условиях. Для получения высоких урожаев они отсе-

лектированы жаростойкими, засухоустойчивыми, способными ин-

тенсивно наливать зерно в сжатые сроки. Эти свойства мы стреми-

лись передать озимым формам. 

 

Методика 

Схема селекции тритикале включает в себя три основных эта-

па: а) синтез гибридных популяций путем внутривидовой, межвидо-

вой и межродовой гибридизации; б) изучение гибридов и созданных 

линий на всех этапах селекции; в) всестороннее изучение перспектив-

ных линий в разных агроэкологических условия (рисунок 1). 

Первый отбор проводиться в F3 внутривидовых, F4-F5 отда-

ленных скрещиваний, при условии достаточного размера популя-

ций. Повторные отборы начинаем в расщепляющихся линиях селек-

ционного (F4- F5) и контрольного питомника (F5- F6). 
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Рисунок 1. Схема селекционного процесса тритикале 

 принятая в НЦЗ им П.П. Лукьяненко. 

 

Комплексное изучение перспективных линий проводится по 

четырем предшественникам (пар, пшеница, кукуруза, подсолнечник) 

и путѐм закладки экологического испытания в зоне других селек-

центров. Морозостойкость проверяется при искусственном промо-

раживании в морозильных камерах и сопоставление результатов 

оценки с полевыми данными. Оценка реакции линий на болезни 

(ржавчину бурую, желтую, стеблевую, мучнистую росу, вирусные 

заболевания, корневые гнили, септориоз, твердую головню, фузари-

оз колоса) проводится при искусственном заражении и провокаци-

онных фонах. Реакции линий на основные элементы агротехники 

(нормы и сроки сева, предшественники, удобрение) поводим от-

дельно в опытах по паспортизации сортов. 

Благодаря фитотронно-тепличному комплексу ежегодно в 

зимний период проводим гибридизацию в теплице, где осуществля-

ем скрещивание озимых и яровых тритикале между собой. Озимые 

сорта выкапываем в поле в декабре, где они прошли стадию ярови-

зации в естественных условиях. Яровые высеваем семенами одно-
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временно с высадкой озимых. В марте проводим гибридизацию. 

Ежегодно выполняется около 70-75 комбинаций скрещивания. 

За прошедший период наиболее активно в скрещиваниях ис-

пользовались яровые образцы: Дагво, Укро, Rosner, Welsh, Beagno-

lite, FaroS, Tolchuaco, Antuco, Mustang,Ярило, Ryeducks, Ryekoko, 

TAPIRS/PET 7717, Fahad-3/Erizo-15, TriticaleL-1, TriticaleL-2, YA-

GANINTA, ПРАГ 418/2, Золотой гребешок, Виктория, Микола, Cra-

to, ACFrank, ACCopia, Trik, Инесса, Хлібодар харьковский, Armadil-

lo, Fahad 1, Fahad 5, Fahad 6, МХ-13, МХ-16, МХ-23, МХ-24, МХ-30, 

МХ-38. 

 

Результаты исследований 

Пример успешного использования яровых сортов в нашей 

селекционной программе – это создание озимых тритикале Барун, 

Валентин 90, Сотник, Брат, Сват, Хлебороб, Тихон, Уллубий, Венец, 

Илия. 

Барун отобран в комбинации скрещивания АД60/FaroS/-

1668т 208. Передан на ГСИ в 2000 году, но не внесен в Госреестр. 

Валентин 90 получен методом межсортовой гибридизации в 

пределах рода Triticale и двукратным индивидуальным отбором в 

гибридной комбинации скрещивания двуручки 1865Т9 селекции 

НЦЗ им. П.П. Лукьяненко и с яровым образцом НАД-10 селекции 

Института Растениеводства им. В.Я. Юрьева. В сорте Валентин 90 

совмещаются высокая зимостойкость и адаптивность, двуручность, 

высокая продуктивность с одной стороны и хлебопекарные качество 

зерна с другой. 

Сотник получен однократным индивидуальным отбором из 

комбинации 90-358Т13/Г-2141-2//АДП–2. В родословную линии 90-

358т13 селекции НЦЗ им. П.П. Лукьяненко входит яровой сорт 

Beagnolite из Мексики. Сотник обладает иммунитетом к комплексу 

болезней, устойчивостью к полеганию. 

Брат выведен методом сложной ступенчатой гибридизации 

и отбором в гибридной комбинации 90-358Т13/L–1 // АДП – 2, где 

L –1 яровая тритикале из Аргентины, АДП–2 – сорт озимой гексап-

лоидной тритикале селекции МИП им. В.Н. Ремесло. В родословную 

линии 90-358т13 входит яровой сорт Beagnolite. Сорт отличается 
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высокой продуктивностью, озерненностью колоса, устойчивостью к 

полеганию, имеет хорошую вымолачиваемость зерна. 

Сват среднеспелый сорт получен методом межсортовой 

гибридизации и индивидуальным отбором в гибридной популяции 

[ERIZO-15/FAHAD-3] / Союз // 96-85Т76-11 (рисунок 2). Линия 96-

85т11-76 выделяется скороспелостью, повышенной морозостойко-

стью, устойчивостью к бурой ржавчине, хорошим качеством зерна, в 

ее родословную входит яровой сорт Beagnolite. Яровой образец из 

Мексики ERIZO-15/FAHAD-3 отличается повышенной продуктив-

ностью, засухоустойчивостью, жаростойкостью, короткостебельно-

стью, высокими физическими показателями зерна. Сват обладает 

повышенной кустистостью, иммунитетом к бурой ржавчине, интен-

сивной архитектоникой растений. Он имеет высокую сортообра-

зующую способность. Безостый сорт Венец отобран из Свата в F10. 

Кроме того Сват вошел в родословную Илия, Уллубий. 

 

 
 

Рисунок 2. Генеалогия сорта озимой тритикале Сват 

Хлебороб отобран в гибридной популяции [ERIZO-15/-

FAHAD-3] / Мудрец // 98-115т3. Отличается зерном пшеничного 

типа, массой 1000 зерен 45-55г, натурой 750-790 г/л, содержанием 

белка в зависимости от года возделывания и предшественника от 
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13,6 до 14,4%. Имеет короткий период яровизации. В условиях 

Краснодарского края при посеве в первой декаде марта дает высо-

кий, оправданный урожай зерна. 

Тихон выведен методом межсортовой гибридизации в преде-

лах рода Triticale и двукратным индивидуальным отбором в гибрид-

ной популяции  Ярило / 0-113т12 // 01-184т14. Ярило яровой сорт на-

шей селекции. Линии 0-113т12 и 01-184т14 озимого образа жизни. 

Сорт отличается высокой зерновой продуктивностью свыше 140 ц с 1 

га, при этом отличается высоким содержанием белка до 14,5%, ранне-

спелостью, короткостебельностью и устойчивостью к полеганию. 

Уллубий получен индивидуальным отбором в третьем поко-

лении гибридной популяции Корнет /Дозор//Сват. Сорт Уллубий 

имеет повышенную морозостойкость, относится к группе зернокор-

мовых сортов с повышенной продуктивностью, масса 1000 зерен 42-

48 г, натура 742-767 г/л, содержание белка в зависимости от года 

возделывания и предшественника составляет от 12,0 до 14,0%. 

Таким образом, на примере выведенных сортов показана вы-

сокая эффективность использования яровых сортов тритикале в се-

лекции озимых. 

Полученные сорта характеризуется высоким уровнем уро-

жайности. За годы изучения в конкурсном испытании они превыша-

ли по зерновой продуктивности стандарт (таблица 1). 

Таблица 1. Урожайность озимой тритикале, КСИ, НЦЗ, ц с 1 га 

Предшествен-

ник 

Отклонение от St ± 

*Вален

-тин 90 
*Брат **Сват 

**Хлебо-

роб 

**Ти-

хон 

Рапс - сидерат +8,4 +13,2 +15,8 +4,7 +4,2 

Колосовой +5,3 +10,5 +16,1 +3,4 +2,5 

Кукуруза  

на зерно 
+0,3 +18,2 +13,0 +13,6 +17,8 

Подсолнечник +7,3 +4,0 +6,1 +12,0 +14,7 

Среднее +5,3 +9,6 +12,8 +8,4 +9,2 

Отклонение показано в сравнении со стандартом в годы передачи 

на ГСИ, от *Союза,**Валентин 90. 
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Как показывает практика, при вовлечении в скрещивания 

яровых тритикале морозостойкость полученных линий снижается. 

Для подержания надежного уровня морозостойкости необходимо 

вовлекать в гибридизацию и беккроссировать полученные гибриды 

морозостойкой родительской формой. Необходим постоянный кон-

троль данного признака при искусственном промораживании. Сорта 

озимого тритикале выведенные с участием яровых образцов обла-

дают от средней до повышенной морозостойкостью (таблица 2). 

Таблица 2. Группировка сортов озимой тритикале 

по морозостойкости 

Уровень морозостой-

кости, St 

Сорт 

Высокий (Мудрец) – 

Повышенный (Союз) Валентин 90, Уллубий, Хлебороб 

Выше средней (Хонгор) Венец, Сват, Илия 

Средний (Гренадер) Брат, Сотник, Тихон 

 

Районированные сорта полученные на базе яровых тритикале 

обладают устойчивостью к основным листовым болезням (таблица 3). 

 

Таблица 3. Характеристика сортов тритикале по устойчивости  

к основным болезням, данные искусственного инфекционного фона 

Сорт 

Устойчивость к основным болезням 

ржавчина 
септо-

риоз 

мучни-

стая 

роса 

фузариоз 

колоса 
бурая жел-

тая 

стебле-

вая 

Брат СВ У У У У СВ 

Валентин 90 СУ У У СУ У В 

Венец У У У У У СУ 

Сват У У У СУ У СВ 

Сотник СУ У СВ У У В 

Тихон ПУ У СУ У У В 

Уллубий У У У У У СУ 

Хлебороб У У СУ У У СУ 

Илия У У У У У В 
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Примечание: Не требуют химической защиты: И – иммунный 

(0% поражения), ВУ – высокоустойчивый (0-10%), У – устойчивый (11-

20%), ПУ – полевая устойчивость. Нуждаются в химзащите при нали-

чии порога вредоносности: СУ – среднеустойчивый (21-50%), СВ – 

средневосприимчивый (51-60%). Требуют химзащиты: В – восприим-

чивый (76-100%). 

Полученные сорта высотой от короткостебельных (Тихон) до 

высокорослых (Валентин 90, Хлебороб, Уллубий). По длине вегета-

ционного периода от скороспелых Илия, Тихон до позднеспелых 

Брат, Сотник и др. Сорта имеют разную реакцию на уровень агро-

фона и рекомендуются сеять как в оптимальные, так и поздние сро-

ки (таблица 4). 

 

Таблица 4. Агроэкологическая характеристика сортов тритикале 

 

Сорт 
По высоте 

растений 

По продол-

жительности 

вегетацион-

ного периода 

Агрофон 

Рекомен-

дуемые 

сроки 

сева 

Брат Среднерос-

лый 

Позднеспе-

лый 

Высокий, 

средний 

Опт., 

поздн. 

Валентин 

90 

Высокорос-

лый 

Среднепозд-

ний 

Средний, низ-

кий 

Опт., 

поздн. 

Венец Среднерос-

лый 

Среднеспе-

лый 

Высокий, 

средний 

Опт., 

поздн. 

Сват Среднерос-

лый 

Среднеспе-

лый 

Средний, низ-

кий 

Опт., 

поздн. 

Сотник Среднерос-

лый 

Среднепозд-

ний 

Средний, низ-

кий 

Опт., 

поздн. 

Тихон Коротко-

стеб. 
Раннеспелый 

Высокий, 

средний 

Опт., 

поздн. 

Уллубий Высокорос-

лый* 

Среднепозд-

ний 

Средний, низ-

кий 

Опт., 

поздн. 

Хлебороб Высокорос-

лый 

Среднепозд-

ний 

Средний, низ-

кий 

Опт., 

поздн. 

Илия Среднерос-

лый 

Скороспе-

лый 

Высокий, 

средний 

Опт., 

поздн. 
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Выводы 

 

Применяемая нами схема селекции позволила вывести сорок 

один сорт озимого тритикале. Двадцать шесть из них внесены в Го-

сударственный реестр Российской Федерации. Сорта Валентин 90, 

Сотник, Брат, Сват, Хлебороб, Тихон, Уллубий, Венец, Илия полу-

чены с использования яровых образцов, они имеют потенциал зер-

новой продуктивности свыше 100 ц с 1 га, могут использоваться на 

зеленый корм, зернофураж и как сырье в производстве хлебобулоч-

ных изделий, в бродильной промышленности для производства 

спирта и биоэтанола. 
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Приоритетным направлением государственной политики 

должно быть формирование и внедрение системы здорового пита-

ния. В настоящее время продукты питания не удовлетворяют в пол-

ной мере физиологические потребности человека. Это, прежде все-

го, относится к хлебобулочным изделиям, доля которых в рационе 

составляет 30-60 %. 

В изложениях истории хлеба указывается, что этот продукт 

впервые стали делать в Египте. Знания у египтян заимствовали ев-

реи, потом финикийцы, вавилоняне и греки, от которых искусство 

печь хлеб распространилось по всей Европе. Однако эти сведения 

являются спорными [1]. 

Загадку происхождения хлеба невозможно объяснить, ис-

пользуя письменные источники, поскольку древние народы Европы 

mailto:shchipakg@gmail.com
mailto:jmhegarty@ucdavis.edu
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преимущественно не имели письменности. На помощь пришла ар-

хеология. При раскопках повсюду находили хлеб. Севернее Альп 

были найдены в основном обугленные, раздавленные или размоло-

тые зерна, относящиеся, самое позднее, к концу неолита. Археологи 

с полным основанием обозначают эти находки как «хлеб». Потреб-

ление хлеба возрастало по мере развития цивилизации. Зерно ели в 

виде каши. Каша была «праматерью» хлеба. Уже в эпоху развитого 

неолита из круто сваренной каши изготовляли лепешки. В пищу 

употреблялась в основном пшеница, главным образом однозернянка 

и полба.  

Когда же из плоской лепешки возник каравай кислого хлеба, 

где и когда появились дрожжи и приготовили кислое тесто? Соглас-

но сообщениям Плиния, подтвержденных раскопками, дрожжи изо-

бретены кельтами. Первая лепешка из кислого теста была найдена в 

свайных поселениях Зее у Мондзее, относящихся к 1800 г. до н.э. 

Вторая находка кислого хлеба относится уже к 800 г. до н.э. в ходе 

раскопок Шлосберга в Кведлинбурге. Согласно Геродоту, уже за 450 

лет до н.э. египтянам было известно брожение теста. 

Главной причиной появления хлеба на Севере и в Египте 

были хозяйственные, общественные и климатические проблемы. За 

800 лет до н.э. в Европе резко похолодало, повысилась влажность, 

что повлекло снижение урожайности. Поэтому пшеницы однозер-

нянка и полба уступили место преимущественно ржи и обыкновен-

ной пшенице. Кислое тесто возникло в результате выпекания «ис-

порченной», перестоявшейся чаши, а рожь способствовала распро-

странению кислого теста. Таким образом примерно за 100 лет до н.э. 

кислый хлеб стал достоянием всего мира того времени, и в наши дни 

ценнейший продукт питания отмечает более чем двухтысячелетний 

юбилей. 

Одной из первых хлебных культур древних славян было про-

со. Уже с VII века широкое распространение получила рожь. На Ру-

си всегда пекли кислый, на закваске, ржаной хлеб. Хлебопечением 

традиционно занимались в монастырях. Умением печь хлеба отли-

чался и Феодосий Печерский (1009-1074 гг.), один из основателей 

Киево-Печерской Лавры.  

В отличие от ржаного каравая, бородинский хлеб появился 

значительно позднее. Его изобрели монахини Бородинского мона-
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стыря. Этот особый вид долго не черствеющего, заварного ржано-

пшеничного хлеба, названного «бородинский», стали выпекать по-

всюду и он завоевал широкую известность. 

Деревенское население «казенного» хлеба не знало. Соглас-

но статистике, еще в конце 20-х годов XX века 40-60 % городского 

населения пекли хлеб дома. Первый завод инженера Г.П. Марсакова 

был пущен в Москве в 1931 году и выпускал он 240 т хлеба в сутки, 

что обеспечивало хлебом только десятую часть жителей столицы. 

Многие качества традиционного ржаного хлеба были сохранены в 

условиях крупного механизированного производства. 

Потребление хлеба во всем мире колеблется в среднем в 

пределах 45-296 кг на человека в год. Эти статистические данные 

заставляют сделать вывод, что ежедневное потребление хлеба в по-

давляющем большинстве стран составляет основу питания. Сегодня, 

как и в библейские времена, хлеб является главным продуктом пи-

тания. Во всех частях света хлеб дает населению питательных ве-

ществ больше чем любой другой продукт. В странах Западной Евро-

пы люди получают из хлеба в среднем половину всех необходимых 

углеводов, треть белков и минимум 50-60 % витаминов группы B и 

80 % витамина E. В некоторых странах население потребляет боль-

шее количество продуктов из зерна. Так, в Болгарии около 45 % 

белков в диете обеспечивается за счет хлеба из мягкой пшеницы [2].  

За последние два десятилетия в Украине производство хлеба 

массовых сортов сократилось с 2,5 млн. т, до 895 тыс. т, или в 2,75 

раза (рис. 1). При этом, численность населения страны по разным 

оценкам уменьшилось на 14-25 %. Структура производства хлеба и 

хлебобулочных изделий в 2000-2019 гг. принципиальных изменений 

не получила. От 40 до 50 % общего производства – это хлеб пше-

ничный; на хлеб ржаной и хлеб из смеси пшеничной и ржаной муки 

приходится 30-34 %; изделия булочные (в т.ч. батон и багет) состав-

ляют 11-30 %. Для обеспечения своей жизнедеятельности в рамках 

необходимой калорийности своего рациона, украинцы вынуждены 

употреблять в пищу более доступные, с точки зрения цены, продук-

ты питания. Основным из таких продуктов является хлеб. Сокраще-

ние численности населения и нестабильность в объемах производст-

ва сырья существенно влияют на рынок не только хлеба, но и муки, 

макарон, круп. Учитывая высокую цену на хлеб и посредственное 
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качество социальных сортов, значительная часть населения Украи-

ны, находящая за чертой бедности, предпочитает изготавливать хлеб 

в домашних условиях. 

  

 
 

Рис. 1. Динамика производства и потребления хлеба 

в Украине за период 2000-2019 гг. 

 

В Украине в последние годы, особенно в крупных городах, 

появилось много частных пекарен, которые изготовляют различные 

сорта хлеба и хлебобулочных изделий. Качество изделий невысокое, 

они характеризуется неестественной пористостью и пышностью, 

высокой влажностью и быстро черствеют. Эти предприятия выпус-

кают также довольно широкий ассортимент хлеба, претендующего 

на «диетический» с различными добавками. Например рецептура 

хлеба «Литовский заварной» (производится ТОВ «Сільпо-ФУД») 

включает одновременно дрожжи прессованные и закваску Ритеза 
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Лайт, а также ядра подсолнечника, семена льна и тмина, что добав-

ляются в смесь пшеничной и ржаной муки, сахара, соли и подсол-

нечного масла. Питательная ценность этого хлеба следующая: белка 

– 18 г, жиров – 5 г, углеводов – 58 г на 100 г продукта. Энергетиче-

ская ценность – 272 ккал. В пшенично-ржаном хлебе сорта «Сто-

личный», изготовленного на молочнокислой закваске без примене-

ния дрожжей и каких либо наполнителей, содержание белка (7,4 г), 

жира (0,9 г) и углеводов (48,9 г) ниже в сравнении с «Литовским за-

варным», а срок пригодности (72 часа против 48 часов у «Литовско-

го заварного») продолжительнее при меньшей энергетической цен-

ности (224 ккал).  
«Хлеб ржаной диетический» имеет следующий состав: мука 

ржаная обдирная, вода, отруби пшеничные, масло подсолнечное, 
закваска ржаная натуральная. Этот сорт хлеба относится к группе 
хлебобулочных изделий для специального диетического питания, 
обогащенных пищевыми волокнами. В 100 г такого продукта белков 
имеется только 7,0 г. Недостаточной пищевой ценностью характери-
зуются и сорта хлеба, изготовленные из пшеничной муки высшего 
сорта («Новобаварский белый» и др.). Белка в таком продукте со-
держится всего 7,5-7,8 %. По витаминам белый хлеб уступает ржа-
ному на 52,3 % (B1) – 175% (B2). Батон «Слобожанский», который 
производится в Полтавской и Харьковской областях, выпекается из 
пшеничной муки высшего сорта, дрожжей хлебопекарных, маргари-
на, сахара, соли и различного рода добавок – эмульгатора, красите-
ля, ароматизатора, консерванта, регулятора кислотности. Он содер-
жит те же 7,8 % белка, но многочисленные добавки не позволяют 
отнести этот хлеб к полезным диетическим продуктам, поскольку 
некоторые из них вызывают аллергию. Низким содержанием белка 
(6,9 %) характеризуется и хлеб «Бородинский», который изготавли-
вается «Кулиничевским» хлебопекарным комплексом (Харьковская 
область). Относительно высокое содержание белка 8,9 % имеет ба-
тон «Докторский» (ДСТУ 4587), что достигается добавлением отру-
бей к пшеничной муке высшего сорта. В торговой сети реализуются 
также многочисленные сорта хлеба, изготовленные преимуществен-
но небольшими пекарнями, с содержанием белка более 10 % за счет 
включения в рецептуру ядра подсолнечника, семян кунжута, тмина, 
кориандра, прочего. 

Продукты из ржаной муки обладают высокими питательны-
ми и диетическими свойствами. Технологически производство ржа-
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ного хлеба связано с определенными трудностями, поскольку это 
процесс длительный, и нынешние хлебопеки неохотно его соблю-
дают, стараются максимально ускорить, используя различного рода 
приемы, включающие добавления сложных синтетических заквасок, 
ферментов повышающих кислотность полуфабрикатов. Сочетание 
ферментов и прессованных дрожжей приводит к максимальному 
сокращению технологического процесса и получению хлеба чрез-
мерно разрыхленного, перенасыщенного влагой. Этот принцип по-
ложен в основу деятельности многих небольших предприятий, про-
изводящих ржано-пшеничные и ржаные сорта хлеба. На отдельных 
крупных хлебозаводах (объединение «Караваево») соблюдение тра-
диционной технологии изготовления ржано-пшеничного хлеба на 
натуральной ржаной закваске без применения прессованных дрож-
жей и улучшителей обеспечивает получение качественного продук-
та, мелкопористого, умеренно влажного, приятного на вкус, но все 
же с низким содержанием белка (6,5 %, хлеб «Салтовский»). 

Традиционные хлебобулочные изделия из пшеничной и ржа-
ной муки характеризуются недостаточной пищевой и биологической 
ценностью. Какой хлеб считать наиболее полезным, диетическим? В 
нынешних условиях это хлеб, изготовленный из органической муки, 
без синтетических заквасок и улучшителей, с оптимальным соотно-
шением питательных веществ, т.е. в нем должно быть больше белка, 
витаминов, микроэлементов, незаменимых аминокислот, особенно 
лизина и триптофана, с естественным природным вкусом и ароматом.  

Реальным путем улучшения качества хлеба является исполь-
зование муки из зерна тритикале, которое объединяет свойства пше-
ничного и ржаного растений и характеризуется повышенным содер-
жанием белка с хорошо сбалансированным аминокислотным соста-
вом. Хлеб, изготовленный из муки тритикале на молочнокислых за-
квасках, по своим пищевым и целебным свойствам существенно 
лучше пшенично-ржаных аналогов и диетических сортов.  

Первые в мире сорта тритикале, возделываемые в производст-
венных условиях, были зарегистрированы в Венгрии в конце 60-х го-
дов XX века (АД 30, АД 57, АД 64) и в Канаде (сорт Рознер, 1970 г.). 

Исследования возможности выпечки приемлемого по каче-
ству хлеба из зерна тритикале показали, что мука новой культуры 
вряд ли будет использоваться в чистом виде из-за низкой стабильно-
сти и сильного разжижения теста, но может найти широкое приме-
нение в качестве добавок к муке пшеницы или ржи [3]. Промыш-
ленные выпечки хлеба впервые были проведены в США в конце 
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1974 года. Для изготовления хлеба под названием «Tritibread» ис-
пользовалась смесь 35 % муки цельно-размолотого зерна тритикале 
и 65 % пшеничной муки.  

В результате успешной работы селекционеров были созданы 

и районированы в Украине и СССР сорта тритикале АД 1, АД 201, 

АД 206, АД 3/5 и др. Сельскохозяйственное производство и пищевая 

промышленность столкнулась с совершенно новым видом товара 

кормового и продовольственного назначения – с зерном и мукой 

тритикале.  

Результаты сравнительной оценки качества муки из тритика-

ле, пшеницы и ржи указывали на то, что мука лучшего в то время 

сорта тритикале Амфидиплоид 206 значительно превосходит пше-

ничную и ржаную по содержанию сырого протеина.  

Сила сопротивления растяжению у муки из Амфидиплоида 

206 почти в 4-5 раз меньше, чем у пшеничной муки, показатели уп-

ругости, растяжимости и сбалансированности очень низкие. По эла-

стичности тесто из муки тритикале было близко к ржаному. В связи 

с этим мука первых сортов тритикале подходила только для произ-

водства хлеба по типу ржаных и ржано-пшеничных сортов. Резуль-

таты совместных исследований ВНИИЗ, МТИПП и Харьковского 

отдела Всесоюзного НИИ хлебопекарной промышленности показа-

ли, что хлебобулочные изделия, приготовленные из смесей муки 

тритикале с пшеничной мукой первого и второго сорта больше по 

объѐму, мякиш их мягче, сухой, эластичный и нежнее, с более высо-

ким содержанием сахара и белка, чем у ржано-пшеничных сортов. 

Хлеб из муки тритикале и ее смесей с пшеничной мукой по вкусо-

вым свойствам не уступает сортам хлеба из ржаной муки, а более 

высокое содержание в нем белка, незаменимых аминокислот, мик-

роэлементов и витаминов повышает его биологическую ценность. В 

связи с этим были разработаны новые сорта хлеба из муки тритикале 

для внедрения этого перспективного сырья в хлебопекарную про-

мышленность: «Волынский» из 100 % обойной муки тритикале, 

формовой, массой 1 кг; «Заварной новый» из 95% обойной муки 

тритикале с добавлением 5 % ферментированного солода, формовой, 

массой 1 кг; «Полтавский» из 100 % обдирной муки тритикале, фор-

мовой, массой 1 кг и подовый, массой 1 и 1,25 кг; «Харьковский» из 

смеси обдирной муки тритикале и пшеничной второго сорта в соот-
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ношении 60:40 и 50:50, формовой, массой 1 кг и подовой, массой 1 и 

1,25 кг. Новые сорта хлеба получили хорошую оценку дегустацион-

ных комиссий в Институте питания АМН СССР, в Институте гигие-

ны питания Минздрава УССР и рекомендованы к массовому произ-

водству Минпищепромом УССР [4]. Однако дальше дело не пошло, 

хотя в 80-90-е годы помимо Амфидиплоида 206 были зарегистриро-

ваны более урожайные высокоадаптивные сорта Амфидиплоид 3/5, 

Амфидиплоид 42 и другие, каждый из которых гарантировал ста-

бильно высокие урожаи зерна универсального назначения, как на 

кормовые, так и пищевые цели. Практически любой сорт тритикале 

можно было использовать для производства хлеба по ржаной техно-

логии, на заквасках, либо в смеси с пшеничной мукой. 

Целью работы является создание методом внутривидовой 

гибридизации с использованием системных экологических испыта-

ний в контрастных условиях средне- и низкостебельных тритикале с 

высокой потенциальной продуктивностью и улучшенным качеством 

зерна, формирование на их основе многолинейных сортов с длиной 

соломины 80-140, урожайностью 9,5-13,5 т/га, высоким качеством 

клейковины, теста и хлеба.  

Методика. Гибридные популяции создавали скрещиванием 

гексаплоидных тритикале различного эколого-географического про-

исхождения и типа развития. В острозасушливой Степи (Примор-

ский ОСУ, пгт. Ялта Донецкой обл.) оценивали популяции и линии 

на засухо- и жаростойкость, устойчивость к длительному перестою 

на корню, качество зерна. В Западном Полесье (Волынская ГСХОС, 

пгт. Рокини) и Лесостепи (ИР им. В.Я. Юрьева, г. Харьков) исследо-

вали селекционный материал на урожайность, качество, устойчи-

вость к неблагоприятным факторам перезимовки и вегетации. В F3–

F4 определяли содержание белка, крахмала, каротиноидов, седимен-

тацию, твердозерность, число падения. С F4 проводили полный тех-

нологический анализ. Качество зерна и муки, хлебопекарные свой-

ства оценивали в соответствии с методическими рекомендациями 

без применения улучшителей [5]. Электрофорез глютенинов осуще-

ствляли в лаборатории Wibex (Польша). 

До 1995 года в мире не существовало сортов тритикале со 

стабильно высоким качеством клейковины, что позволило бы произ-

водить хлеб из муки этой культуры по пшеничной технологии [2-4, 
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6-8]. Разработка и внедрение в селекционную практику научных ос-

нов формирования многолинейных сортов, полиморфных по качест-

ву зерна, привели к созданию зерновых тритикале с хорошими и от-

личными  хлебопекарными свойствами [6, 8]. Первым таким сортом 

стал Раритет, зарегистрированный в Украине с 2008 года по зонам 

Лесостепи и Полесья (рис. 2). 

 

 

 
 

Рисунок 2. Родословная сортов тритикале Раритет, Амос, Маркиян, 

Никанор, Ярослава, Пластун волынский, Тимофей 
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Создан Раритет методом внутривидовой гибридизации с по-

следующим объединением озимых линий, отобранных в контраст-

ных агроклиматических условиях из гибридной популяции от скре-

щивания тритикале альтернативного типа развития с яровыми и 

озимыми формами различного эколого-географического происхож-

дения, уровня проявления морфобиологических, биохимических и 

технологических признаков.  

Генетическую основу сорта составила 51 линия с соответст-

вующим качеством теста: упругость до 86 мм, растяжимость до 79 

мм, что способствовало формированию сбалансированного на высо-

ком уровне клейковинного комплекса (P/L = 82/77, у стандарта зер-

нокормового типа Амфидиплоид 256  P/L = 40/35), увеличению силы 

муки (222 е.а., у стандарта 52 е.а.) и получению высококачественно-

го хлеба объемом 560–730 мл с общей хлебопекарной оценкой 9,0 

баллов (у стандарта Амфидиплоид 256 соответственно 350-500 мл и 

5,5 баллов). 

Сорт озимого тритикале Раритет обладает уникальным соче-

танием хозяйственно ценных признаков: высокой урожайностью 

зерна, повышенной зимостойкостью, высокой засухоустойчивостью, 

устойчивостью к болезням. Главное достоинство этого сорта – ста-

бильно отличные хлебопекарные и смесительные свойства, высокая 

питательная ценность зерна, обусловленная повышенным содержа-

нием незаменимых аминокислот, каротиноидов (табл. 1) позволила 

создать серию новых сортов тритикале среднерослого и низкосте-

бельного морфотипа с потенциальной урожайностью более 12 т/га и 

высокими хлебопекарными свойствами (табл. 3-6, рис. 3). Полевые и 

лабораторные испытания, проведенные в Украине, Польше и США 

подтвердили высокую потенциальную урожайность новых сортов и 

показали, что из муки тритикале Раритет, Ярослава, Тимофей, 

Елань, Пудик получается хлеб хорошего и отличного качества, с 

большим объемом, светлым или светло-желтым мякишем, мелкой, 

тонкостенной пористостью, приятным вкусом и ароматом (табл. 7-

10, рис. 4).  

За последние десятилетия селекция тритикале достигла су-

щественных успехов, о чем свидетельствует значительный отрыв 

сортов хлебопекарного назначения от зернокормовых форм. Так, 

один из лучших сортов тритикале Елань превзошел стандарт Амфи-
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диплоид 256 по урожайности в 1,6 раза (+57 %), силе муки – в 3 раза 

(+204 %), упругости теста – в 2 раза (+100 %), растяжимости теста – 

в 1,6 раза (+62 %), устойчивости теста к замешиванию – в 4,6 раза 

(+358 %), стабильности теста – в 3,4 раза (+244 %), общей валори-

метрической оценке – в 1,8 раза (+79 %), объемному выходу хлеба – 

в 1,6 раза (+56 %), общей хлебопекарной оценке – в 1,7 раза (+70 %). 

Очевидные преимущества тритикале перед мягкой пшеницей 

по урожайности, адаптивным свойствам, качеству зерна остаются 

невостребованными в Украине. Если в Польше под тритикале занято 

более 1,3 млн. га, то в Украине ориентировочно до 100 тыс. га, при-

чем зерно используется преимущественно на внутрихозяйственные 

нужды, в основном для расчета с владельцами паев. Среди всеобщей 

бесхозяйственности отдельные предприятия, производящие на экс-

порт молоко и мясо, перешли на использование тритикале для от-

корма животных, что гарантирует получение более качественной 

органической продукции. К таковой необходимо отнести и основной 

продукт питания населения Украины – хлеб. В триаду факторов, 

оказывающих влияние на здоровье человека, кроме чистого воздуха 

и чистой воды, следует включить и высокопитательный хлеб из три-

тикале. 
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Таблица 4. Качество муки и теста сортов тритикале и пшеницы 

(среднее за 2014-2018 гг.) 

 

Сорт 

Клейковина Число 

паде-

ния, 

сек. 

Тесто, мм 
Сила 

муки, 

е.а. 

содер-

жание, 

% 

ИДК, 

е.п. 

упру-

гость 

растяжи-

мость 

Тритикале 

Раритет, ст. 15,8 49 217 74 73 171 

Амфидип-

лоид 256 

17,4 83 162 41 47 72 

Шаланда 14,8 117 156 46 51 55 

Никанор 18,5 55 195 69 78 180 

Ярослава 18,6 62 167 56 61 152 

Тимофей 18,6 54 150 82 83 206 

Елань 18,1 48 152 82 76 219 

Пудик 17,7 55 188 79 78 205 

Егор 19,6 45 141 97 69 218 

Пшеница мягкая 

Подолянка 25,0 61 270 69 77 211 
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Таблица 6. Объемный выход хлеба из 100 г муки 

тритикале и пшеницы (мл) 

 

 
 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Сорт 2014 
г.

2015 
г.

2016 
г.

2017 
г.

2018 
г.

Среднее ± к 
стандарту

Тритикале 

Раритет, ст.  560 650 610 620 730 634 0 

Амфидиплоид 

256 

390 500 440 480 500 462 -172 

Шаланда 350 490 440 450 490 444 -190 

Никанор 560 650 660 680 715 653 +19 

Ярослава 560 620 640 740 700 652 +18 

Тимофей 610 630 710 770 850 714 +80 

Елань 600 690 720 880 720 722 +88 

Пудик 570 790 740 760 730 718 +84 

Егор - 750 710 710 670 710 +76 

Пшеница мягкая

Подолянка 510 630 580 700 760 636 +2 
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1 

 

 
2 
 

Рис. 4. Фаринограммы пшеницы Sailor (1) и тритикале: Panteon (2) 
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3 

 

 
4 

 
Рис. 4. Фаринограммы пшеницы и тритикале Елань (3), Войцех (4) 
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Приведены результаты изучения 20 сортов и линий озимого 

тритикале экологического испытания собственной и инорайонной 

селекции в 2016-2020 гг. в условиях северо-западной зоны Ростов-

ской области. Определена продуктивность генотипов, ее изменчи-

вость, стабильность, оценены параметры адаптивности сортов и ре-

акция на изменение условий среды. Выделены источники ценных 

признаков: продуктивность – Атаман Платов, 02-149т-18-10, Тихон; 

скороспелость – Каприз, Тихон, 06-27т-3-3, Динамо, Magnat; корот-

костебельность – Пилигрим, Атаман Платов, Тит, Тихон, Балтико, 

SW1645. 

 

Ключевые слова: тритикале, сорт, продуктивность, адаптив-

ность, экологическое испытание. 

 

Экологическое сортоиспытание играет важную роль в селек-

ции любой культуры. Оно позволяет за один год оценить материал, 

высевая в разных почвенно-климатических зонах. Этот прием широ-

ко применяется в селекции тритикале. Селекционеры разных учреж-

дений сотрудничают и обмениваются материалом, для изучения его 

в разных зонах. Результатом такого сотрудничества является появ-

mailto:dzni@mail.ru
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ление сортов, созданных совместно несколькими научно-исследо-

вательскими учреждениями. Пример совместного авторства – сорта 

тритикале Богуслав (ФГБНУ ФРАНЦ и ФГБНУ «Курский феде-

ральный аграрный центр»), Трудяга (ФГБНУ НЦЗ им. П.П. Лукья-

ненко и ФГБНУ Курский ФАЦ), Берекет (ФГБНУ НЦЗ им. П.П. 

Лукьяненко и ФНЦ Кабардино-Балкарский НЦ РАН) и др. [1]. 

А.А. Жученко считал создание эколого-географической сис-

темы одним из важнейших факторов интенсификации селекционных 

процессов [2]. Многие селекционеры указывают на высокую эффек-

тивность использования экологического испытания сортов в разных 

зонах [3,4]. Испытание новых сортов в различных почвенно-

климатических зонах дает возможность установить  потенциал про-

дуктивности и уровень адаптивных свойств новых сортов. 

 

Материал, методы и условия проведения исследований. 

Исследования выполнены в 2016-2020 гг. в отделе селекции и семе-

новодства пшеницы и тритикале ФРАНЦ.  Полевые опыты заклады-

вали в селекционном севообороте с чередованием культур: черный 

пар – озимые – зернобобовые (нут) – яровые + озимые. Предшест-

венник черный пар, норма высева 4 млн. Площадь делянки 5,25 м
2
, 

повторность двукратная. Сорт-стандарт – Каприз. Наблюдения и 

оценки общепринятые. Поражение болезнями учитывали в период 

максимального их проявления. Для оценки использовали разные 

шкалы: бурая ржавчина – по шкале Питерсона, желтая ржавчина – 

по шкале Маннерса, мучнистая роса, пиренофороз – по шкале Э.Э. 

Гешеле, степень развития корневых гнилей – по формуле ВИЗР. 

Убирали урожай прямым комбайнированием комбайном Сампо 130. 

Экспериментальные данные обрабатывали методами статистическо-

го анализа методом ANOVA, а также используя пакет анализа дан-

ных  Excel 2010. Параметры экологической пластичности, стабиль-

ности – по методу Эберхарта и Рассела, гомеостатичности – по В.В. 

Хангильдину, коэффициент интенсивности (КИ, %) – по методике 

Р.А. Удачина и А.П. Головченко. 

Объект исследований – сорта и линии тритикале собствен-

ной и инорайонной селекции.  

Гидротермические условия в годы проведения исследований 

были достаточно контрастными. Наиболее благоприятным для роста 
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и развития озимых тритикале был 2017 год. Осадки выпадали в кри-

тические фазы развития, лето было относительно прохладным (табл. 

1). Наименее благоприятным был 2018 год. Осадки, выпавшие в ию-

ле месяце в количестве 180 мм (305% среднемноголетней нормы) 

основательно снизили урожай, вызвали полегание и прорастание 

зерна на корню.  

 

Таблица 1. Гидротермические условия проведения исследований, 

2016-2020 гг. 

 

Год 

Ʃ 

осад-

ков 

за 

год 

Ʃ осад-

ков за 

весен-

не-

летнюю 

вегета-

цию 

Ʃ t за 

веге-

та-

цию 

Ʃ t за 

весенне-

летнюю 

вегета-

цию 

ГТК 

за 

веге-

та-

цию 

ГТК за 

весенне-

летнюю 

вегета-

цию 

2015-2016 530,0 171,1 3541 2562 0,90 0,90 

2016-2017 529,7 194,7 3058 2385 0,97 1,16 

2017-2018 566,2 124,0 3526 2513 1,16 1,21 

2018-2019 688,8 237,3 3517 2515 1,29 1,53 

2019-2020 388,8 97,7 3521 2552 0,92 0,67 

 

Результаты и обсуждения. В питомнике экологического 

испытания ежегодно высевам 65-75 сортов различного происхожде-

ния, которые получаем от селекционеров других научных учрежде-

ний. Для анализа мы выбрали 20 сортов и линий озимого тритикале, 

в числе которых 6 сортов собственной селекции, 11 – краснодарской 

селекции (НЦЗ им. П.П. Лукьяненко), 2 сорта из Беларуси, 1- поль-

ский и 1 германский сорт (табл. 2).  

Самым скороспелым среди изученного материала был сорт 

Каприз. К относительно скороспелым можно отнести сорта Тихон, 

06-27т-3-3, Динамо и Magnat. Позднее всех выколашивался сорт 

Тит.  
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Таблица 2. Характеристика сортов и линий озимых тритикале 

по дате колошения, высоте стебля и длине колоса, 2016-2020 гг. 

 

Сорт Оригинатор 

Дата 

коло-

шения, 

май 

Высота,  

см 

Длина 

колоса, см 

Каприз ФРАНЦ 12-24 96-120 8,0-10,5 

Ацтек ФРАНЦ 23-31 95-120 8,9-13,2 

Донслав ФРАНЦ 24-31 95-115 9,9-12,3 

Сколот ФРАНЦ 22-31 90-115 10,1-13,6 

Пилигрим ФРАНЦ 20-31 80-95 11,4-12,9 

Атаман Платов ФРАНЦ 22-31 90-100 10,6-13,5 

Сотник 
НЦЗ им.  

П.П. Лукьяненко 
23-31 102-125 9,8-12,4 

Брат 
НЦЗ им.  

П.П. Лукьяненко 
22-31 98-124 9,0-11,4 

Хлебороб 
НЦЗ им.  

П.П. Лукьяненко 
22-30 105-130 11,0-13,2 

Тит 
НЦЗ им.  

П.П. Лукьяненко 

25-

02.06 
90-105 6,1-10,4 

Сват 
НЦЗ им.  

П.П. Лукьяненко 
22-30 100-119 8,4-11,3 

02-149т-18-10 
НЦЗ им.  

П.П. Лукьяненко 
21-30 110-135 9,6-13,0 

06-7т-25-18-20 
НЦЗ им.  

П.П. Лукьяненко 
22-31 100-105 10,4-11,7 

06-27т-3-3 
НЦЗ им.  

П.П. Лукьяненко 
18-29 90-103 8,0-12,6 

Тихон 
НЦЗ им.  

П.П. Лукьяненко 
18-27 88-108 7,9-11,2 

Уллубий 
НЦЗ им.  

П.П. Лукьяненко 
23-29 108-122 8,4-12,1 

Балтико 
НПЦ НАН Беларуси  

по земледелию 

21-31 88-106 10,4-12,4 

Динамо 16-30 106-130 9,0-11,8 

Magnat Польша 18-30 100-125 8,9-12,6 

SW 1645 Германия 20-28 90-105 9,2-12,0 
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По шкале высот, разработанной в НЦЗ им. П.П. Лукьяненко [5], 

большинство изученных сортов можно отнести к среднерослым 

(111-130 см), сорт 02-149т-18-10 – к вышесреднерослым. Сорта Пи-

лигрим, Атаман Платов, Тит, 06-7т-25-18-20, 06-27т-3-3, Тихон, Бал-

тико, SW1645 в наших условиях можно отнести к короткостебель-

ным (90-110 см), Эти генотипы могут быть использованы в гибриди-

зации, как источники короткостебельности. 

Урожайность сортов значительно различалась в годы прове-

дения исследований. В среднем по опыту максимальный урожай 

был сформирован в 2017 году, наименьшим – в 2018 г. Анализируя 

продуктивность каждого сорта, отметили, что минимальный урожай 

большинства сортов был в 2018 году, за исключением сортов Ка-

приз, Тит, Сват, Тихон, Уллубий и SW645, которые наименьший 

урожай сформировали в 2019 году. Наибольший урожай у 9 сортов 

отмечали в 2016 году, у 9 – 2017 году, у сортов Каприз и Донслав – в 

2020 (табл. 3).  

 

Таблица 3. Урожайность сортов и линий озимого тритикале в ЭС, 

2016-2020 гг. 

Сорт 

т/га, 14 % влажность 

ранг 
КИ, 

% 2016 

г. 

2017 

г. 

2018 

г. 

2019 

г. 

2020 

г. 

сред

няя 

Каприз 8,06 8,73 6,62 6,34 9,98 7,95 12 45,1 

Ацтек 10,11 8,88 6,60 7,66 9,30 8,51 5 43,5 

Донслав 9,16 9,28 6,50 6,70 9,50 8,23 7 37,2 

Сколот 8,52 9,08 6,86 7,35 8,15 7,99 11 27,5 

Пилиг-

рим 8,83 10,12 7,04 7,67 9,94 8,72 4 
38,2 

Атаман 

Платов 
11,00 9,71 7,10 8,09 9,99 9,18 1 48,3 

Сотник 8,48 8,87 5,66 6,78 7,45 7,45 17 39,8 

Брат 9,82 9,72 6,20 7,15 8,03 8,18 8 44,9 

Хлебороб 8,77 8,25 6,62 6,73 8,14 7,70 15 26,6 

Тит 7,69 7,76 6,70 6,61 8,09 7,37 18 14,3 

Сват 7,54 8,57 7,52 7,16 8,37 7,83 13 17,5 
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Продолжение табл. 3 

02-149т- 

18-10 
10,34 10,65 7,44 7,73 8,95 9,02 2 39,8 

06-7т- 

25-18-20 
7,42 9,60 7,30 7,44 9,00 8,15 9 28,5 

06-27т- 

3-3 
9,59 8,70 6,80 6,81 8,38 8,06 10 34,6 

Тихон 8,89 10,63 8,38 8,13 8,74 8,95 3 31,0 

Уллубий 9,52 9,28 7,46 7,15 8,58 8,40 6 29,4 

Балтико 8,47 9,92 6,12 7,46 7,09 7,81 14 47,1 

Динамо 8,63 8,53 6,08 7,14 5,81 7,24 19 31,6 

Magnat 9,56 8,68 6,72 6,73 5,80 7,50 16 35,2 

SW 1645 8,83 8,66 6,50 6,30 5,37 7,13 20 31,4 

Средняя 8,96 9,18 6,81 7,16 8,23 8,07   

 

В среднем за пять лет по продуктивности лидировали сорта 

Атаман Платов, 02-149т-18-10 и Тихон, их можно рекомендовать 

для скрещиваний в качестве источников высокой продуктивности. В 

конкретные годы лидеры менялись. Так в 2016 и 2020 гг. лидировал 

сорт Атаман Платов, в 2017 – 02-149т-18-10, в 2018 и 2019 гг. – сорт 

Тихон. Полученные результаты показывают, что сорта по-разному 

реагируют на изменения условий среды. 

Расчет коэффициента интенсивности (КИ, %) позволил оп-

ределить сорта Сколот, Хлебороб, Тит, Сват, 06-7т-25-18-20, 06-27т-

3-3, Тихон, Уллубий, Динамо и SW 1645 как экстенсивные. Осталь-

ные сорта можно отнести к полуинтенсивным. 

Была произведена оценка параметров адаптивности изу-

ченных сортов и линий. Определяли изменчивость продуктивно-

сти (СV, %), экологическую пластичность (bi), гомеостатичность 

(hom), и стабильность (Sc) (табл. 4). 
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Таблица 4. Параметры экологической пластичности сортов и линий, 

2016-2020 гг. 

 

Сорт 

Урожай, т/га 

СV, % bi hom Sc min max сред- 

ний 

Каприз 6,34 9,98 7,95 19,0 0,99 97,23 5,05 

Ацтек 6,60 10,11 8,51 16,3 1,15 143,74 5,56 

Донслав 6,50 9,50 8,23 18,1 1,29 112,3 5,63 

Сколот 6,86 9,08 7,99 11,2 0,83 318,09 6,04 

Пилигрим 7,04 10,12 8,72 15,6 1,10 153,41 6,07 

Атаман 

Платов 
7,10 11,00 9,18 17,0 1,33 132,00 5,92 

Сотник 5,66 8,87 7,45 17,4 1,20 131,86 4,75 

Брат 6,20 9,82 8,18 19,4 1,47 107,48 5,17 

Хлебороб 6,62 8,77 7,70 12,6 0,87 246,07 5,81 

Тит 6,61 7,76 7,37 9,1 0,53 459,67 5,55 

Сват 7,16 8,57 7,83 7,7 0,37 645,67 6,54 

02-149т-

18-10 
7,44 10,65 9,02 16,2 1,37 152,67 6,30 

06-7т-25-

18-20 
7,30 9,60 8,15 13,1 0,63 220,02 6,20 

06-27т-3-3 6,80 9,59 8,06 15,2 1,08 169,52 5,71 

Тихон 8,13 10,63 8,95 11,0 0,73 335,67 6,85 

Уллубий 7,15 9,52 8,40 12,6 0,97 247,65 6,31 

Балтико 6,12 9,92 7,81 18,5 1,18 121,9 4,82 

Динамо 6,08 8,63 7,24 18,3 0,89 131,91 4,87 

Magnat 6,72 9,56 7,50 20,8 1,02 103,24 4,55 

SW 1645 6,30 8,83 7,13 21,5 1,00 97,46 5,09 

 

Изменчивость урожайности у большинства сортов была в 

пределах 12-18%, что можно оценить, как среднюю. Низкий уровень 

вариабельности продуктивности отмечен у сортов Сват, Тит, Тихон, 

Сколот. Эти же сорта проявили самую высокую гомеостатичность. 
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Более высокое варьирование признака отмечали у сортов Каприз, 

Magnat, SW 1645, около 20 %. 

В ходе проведения исследований было установлено, что сор-

та и линии различаются по реакции на изменение условий среды. 

Так, Сколот, Хлебороб, Тит, Сват, 06-7-25-18-20, Тихон, и Динамо 

слабо отзывались на улучшение условий выращивания (bi варьиро-

вал в пределах 0,37 у сорта Сват до 0,89 у сорта Динамо), что под-

тверждается низкими значениями коэффициента вариации. Их мож-

но рекомендовать для возделывания в неблагоприятных условиях, 

на низких агрофонах. Сорта Ацтек, Донслав, Пилигрим, Атаман 

Платов, Сотник, Брат, 02-149т-18-10, Балтико проявили высокую 

отзывчивость на улучшение условий выращивания (bi менялся от 

1,10 у сорта Пилигрим до 1,47 у сорта Брат). Т.е. эти сорта требова-

тельны к уровню агрофона и предшественнику.  

 

Таблица 5. Степень поражения болезнями сортов и линий тритикале 

 
Сорт Повреждение болезнями 

снеж

ная 

пле-

сень, 

балл 

пире-

нофо

роз, 

балл 

мучн. 

роса, 

% 

ВЖКЯ, 

балл 

бурая 

ржав-

чина, 

% 

жел-

тая 

ржав-

чина, 

% 

(2016 

г.) 

кор-

невые 

гни-

ли, % 

Каприз 0,5 0 0-25 0 10 0-10 28 

Ацтек 0,5 0 0 0 0-3 0 30 

Донслав 0,5 0 0 0 0,1 0-10 39 

Сколот 0,1 0 0 0 0-3 0 47 

Пилигрим 0,5 0 0 0 0-1 0 40 

Атаман 

Платов 

0,5 0 0 0 1 0 24 

Сотник 1,5 0 0 0 0 0 31 

Брат 1 0,5 0-10 0 0 0 28 

Хлебороб 2 0 0,5 0 0 0 28 

Тит 1 0 0 0 0 0 34 



74 
 

Продолжение табл. 5 

Сват 1 3 0 0 0 0 9 

02-149т-

18-10 

1 2 0 0 0 0 27 

06-7т-25-

18-20 

0,5 3 3 0 0 0 26 

06-27т-3-3 1,5 0,5 0-5 0,5 0 0 38 

Тихон 1,5 1 0 0 0 0 32 

Уллубий 0,1 2 0 0,5 0 0 22 

Балтико 1,5 1 0-60 0 0-1 0 34 

Динамо 1 0 0 0 0,1 0 31 

Magnat 1,5 0 0-10 1,5 0-3 0 45 

SW 1645 0,1 0 0 2 0 0 20 

 

Испытание сортов в разных зонах имеет еще один важный 

аспект. Разные зоны характеризуются различной патогенной нагруз-

кой, разный состав штаммов патогенов. Это дает возможность се-

лекционеру более широко изучить устойчивость сортов к патогенам, 

которые не встречаются в местных условиях, но могут проявиться 

при сортоиспытании. В течение пяти лет исследований наблюдали 

эпифитотию желтой ржавчины в 2016 году, сильное поражение 

мучнистой росой и ВЖКЯ в 2020 году. В таблице 5 приведена сте-

пень поражения сортов и линий тритикале в год наибольшего про-

явления болезни. 

В годы проведения исследований наблюдали слабое-среднее 

поражение снежной плесенью, все сорта слабо поражались этим па-

тогеном. Наиболее устойчивыми были Сколот, Уллубий и SW1645, 

наименее – Хлебороб. Пиренофорозом поражались сорта краснодар-

ской селекции и сорт Балтико. Мучнистая роса была отмечена на 

сортах Каприз и Балтико в средней и сильной степени, остальные 

сорта проявили устойчивость или слабую восприимчивость к болез-

ни. Значительное поражение ВЖКЯ отмечали на иностранных сор-

тах Magnat и SW 1645, которое привело к значительному снижению 

урожайности. Следует отметить, что сорта краснодарской селекции 

не поражались бурой ржавчиной. Восприимчивым к патогену ока-
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зался сорт-стандарт Каприз. Желтая ржавчина проявилась на двух 

сортах – Капризе и Донславе. Сорт Сват очень слабо поражался 

корневыми гнилями (9%). Наибольшее развитие болезни отмечали у 

сортов Сколот, Пилигрим и Magnat. 

Выводы. В ходе проведения исследований были всесторон-

не изучены 20 сортов и линий в питомнике экологического сортоис-

пытания. Оценена продуктивность генотипов, определены парамет-

ры адаптивности. Выделены источники ценных признаков: скоро-

спелость – Каприз, Тихон, 06-27т-3-3, Динамо, Magnat; короткосте-

бельность – Пилигрим, Атаман Платов, Тит, Тихон, Балтико, SW 

1645 и др.; продуктивность – Атаман Платов, 02-149т-18-10 и Тихон. 

Выделенные формы были широко использованы в гибридизации в 

качестве исходных форм.   
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Для оценки стрессоустойчивости, пластичности и стабиль-

ности семи районированных сортов и перспективных сортообразцов 

озимой тритикале использованы значения урожайности в 2015-2018 

гг., полученные на опытном поле ТатНИИСХ ФИЦ КазНЦ РАН 

(Республика Татарстан). Агроклиматические условия в годы иссле-

дований значительно различались. В наиболее благоприятном 2017 

г. урожайность тритикале варьировала от 71,8 до 81,9 ц/га, а индекс 

условий среды имел положительное значение (Ij =20,1). Пластич-

ность сортов, рассчитанная по методике S.A. Eberhart, W.A. Russel в 

интерпретации В.А. Зыкина, варьировала от 0,717 (Бета) до 1,167 

(Казанский 59). Сорта Бета и Казанский 32 обладают высокой стрес-

соустойчивостью. Высокая пластичность урожайности в ответ на 

изменения условий выращивания отмечена у сортов Немчиновский 

56, Корнет, Светлица, Казанский 32, Башкирская короткостебельная. 

Выделен сорт Казанский 59 интенсивного типа с урожайностью в 

благоприятных условиях 81,9 ц/га, но с меньшей стабильностью. 

Сортообразец Казанский 32 показал себя как отзывчивый на улуч-

шение условий и стабильно высокоурожайный сорт интенсивного 

типа. Сорт Бета, включенный в Госреестр по 7 и 4 регионам, облада-

ет максимальной пластичностью и стабильностью урожайности. 

Сорт Светлица достоверно превосходит по урожайности и качеству 

зерна стандарт Башкирская короткостебельная, однако преимущест-

ва по урожайности в большей степени реализуются в благоприятные 

годы. 

mailto:tatniva@mail.ru
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Введение. О синтетической злаковой культуре тритикале в 

настоящее время хорошо известно не только в научном сообществе, 

но и сельхозпроизводителям и переработчикам. Во многом этому 

способствовали современные селекционные достижения культуры 

[1, 2]. Новые сорта формируют урожайность до 10 т/га и выше, од-

нако в целом по РФ средняя урожайность остается в пределах 2,5-2,7 

т/га. Это свидетельствует о том, что генетический потенциал, зало-

женный в сорте, используется лишь на 25-30% [3, 4]. Следовательно, 

одним из путей увеличения производства высококачественного про-

довольственного и кормового зерна тритикале является более эф-

фективное использование потенциала зерновой культуры. 

Посевные площади тритикале в России также перестали уве-

личиваться несмотря на то, что в Государственном реестре селекци-

онных достижений на 2019 включены 87 сортов озимой тритикале 

[5]. Так, по данным Росстата в 2019 году в хозяйствах всех катего-

рий составили всего лишь 147,7 тыс. га. (https://ab-centre.ru/news/-

tritikale-ploschadi-sbory-i-urozhaynost-v-2009-2019-gg). По сравнению 

с наиболее удачными 2013-2015 гг. (250 тыс. га) возделывание куль-

туры сократилось на 40%. Причина отсутствия роста площадей и 

даже их снижения в последние 4 года кроется в проблеме соотноше-

ния потенциальной продуктивности тритикале и экологической ус-

тойчивости сортов [6]. 

Определяя значение различных факторов роста урожайно-

сти, на первое место обычно ставят создание новых высокопродук-

тивных сортов. Несмотря на использование разных технологий и 

методов, задачи селекции тритикале принципиально не изменились. 

Селекционеры должны создавать сорта, удовлетворяющие требова-

ниям производителя и потребителя. При этом их урожайность в за-

висимости от различных условий может изменяться в значительных 

пределах [7]. Эти колебания в урожайности и являются, наравне с 

другими факторами, реакцией сортов на экологические условия ре-

гиона произрастания и могут свести на нет все селекционные уси-

лия. Поэтому важно не просто оценить урожайность, но и спрогно-

зировать ее вариацию в различных средах. При оценке селекционно-

https://ab-centre.ru/news/-tritikale-ploschadi-sbory-i-urozhaynost-v-2009-2019-gg
https://ab-centre.ru/news/-tritikale-ploschadi-sbory-i-urozhaynost-v-2009-2019-gg
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го материала используются различные системы скрещиваний и схе-

мы испытания генотипов, применяется широкий арсенал генетико-

статистических методов, основанных на генетике популяций и ва-

риационной статистике [8]. Для повышения стабильности урожай-

ности по годам необходимо создавать сорта с высокой экологиче-

ской пластичностью, что определило цели наших исследований.  

Цель нашей работы − оценить уровень реализации продук-

тивного потенциала высокоурожайных сортов тритикале для повы-

шения стабильности урожайности в широком спектре средовых ус-

ловий. 

Материал, методы и условия проведения исследований. 
Селекционная работа по созданию и испытанию сортов озимой три-

тикале проводилась в Татарском НИИСХ – обособленном структур-

ном подразделении Федерального исследовательского центра "Ка-

занский научный центр Российской академии наук" (ТатНИИСХ 

ФИЦ КазНЦ РАН) в рамках выполнения государственного задания 

AAAA-A17-117051010055-8. 

Опытные посевы размещали в Предкамской зоне Республики 

Татарстан (25 км от г. Казани) на серых лесных среднесуглинистых 

почвах селекционного севооборота по чистому пару. Размер делянок 

– 10 м
2
, норма высева – 5 млн/га, повторность – 4-х кратная, распо-

ложение рандомизированное. Анализ адаптивного потенциала по 

урожайности зерна сортов озимой тритикале выполнен за четыре 

года их изучения в конкурсном сортоиспытании (2015-2018 гг.). 

Объектом для сравнительного изучения были наиболее адап-

тивные для зоны сорта озимой тритикале Башкирская короткосте-

бельная (стандарт), Корнет, Немчиновский 56 и сорта собственной 

селекции Бета, Светлица, Казанский 59 и Казанский 32. Выбранные 

инорайонные сорта имеют широкую зону допуска: Корнет – допу-

щен к использованию в шести регионах, Башкирская короткосте-

бельная и Немчиновский 56 в трех регионах РФ, в том числе и в 

Республике Татарстан. 

Статистическая обработка результатов исследований прове-

дена с использованием пакета MS Exсel 7.0, оценка на экологиче-

скую стабильность сортов – по методике S.A. Eberhart, W.A. Russel 

[9] в интерпретации В.А. Зыкина [10]. 
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Годы изучения достаточно хорошо отличались друг от друга 

по характеристике погодных условий (табл. 1). Наиболее отличи-

мыми оказались 2016 и 2017 годы. Так, весенне-летний период веге-

тации в 2016 году характеризовался крайне засушливыми условиями 

(ГТК = 0,40), связанными с высокой температурой воздуха и не-

большим количеством осадков. В 2017 году, наоборот, он был ис-

ключительно влажным и прохладным: сумма осадков составила 237 

мм (норма 190 мм), сумма эффективных температур воздуха выше 

+5
о
С достигла всего 1027 градусов, что на 73 градуса ниже нормы. 

Величина ГТК = 1,22 в 2017 г. характеризует его как год с избыточ-

ным увлажнением. В результате продолжительность весенне-лет-

него этапа вегетационного периода в 2017 г. была на 8 дней больше, 

чем в 2016 г., достигнув самого высокого показателя за годы изуче-

ния – 110 дней. Следует отметить, что и по срокам возобновления 

весенней вегетации и наступлением полной спелости зерна эти годы 

также проявили значительные различия: начало активной вегетации 

отмечено 8 апреля в 2016 г. и 26 апреля в 2017 г. (разница 18 дней). 

С созреванием зерна проявилась та же тенденция – запаздывание 

составило 25 дней: в 2017 г. фаза полной спелости зерна наступила 

13 августа, а в 2016 г. – 19 июля. 2015 и 2018 годы занимали проме-

жуточное положение между первыми двумя годами по всем метео-

параметрам. При этом в целом 2018 можно характеризовать как за-

сушливый год (ГТК = 0,59) по причине недостаточного количества 

осадков (166 мм или 87% от нормы), а 2015 – как год с достаточным 

увлажнением (ГТК = 1,03). 

 

Таблица 1. Характеристика весенне-летнего этапа вегетационного 

периода озимой тритикале (апрель-июль), 2015-2018 гг. 

 

Показатели Норма 2015 2016 2017 2018 

Даты начала и оконча-

ния весенне-летнего 

этапа 

– 13.04- 

25.07 

8.04-

19.07 

26.04-

13.08 

17.04-

31.07 

Продолжительность 

этапа, дни 

– 104 102 110 106 

Средняя температура, 
о
С 

13,4 15,6 15,9 12,8 14,5 
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Продолжение табл. 1 

Сумма эффективных 

температур воздуха 

выше +5
о
С, 

о
С 

1100 1342 1350 1027 1215 

Сумма осадков, мм 190 224 101 237 166 

ГТК* 1,01 1,03 0,40 1,22 0,59 

Примечание. * – ГТК рассчитан за период май-июль. 

 

Результаты и обсуждение. Адаптивная селекция направлена 

на выведение сортов, приспособленных к комплексу неблагоприят-

ных факторов среды, действующих в конкретном регионе возделы-

вания. Такие сорта должны обеспечивать достаточно высокую уро-

жайность в благоприятных условиях, и стабильную – в стрессовых 

ситуациях. Для этого необходимо проводить постоянную оценку 

экологической пластичности и стабильности сорта, выявлять его 

реакцию на весь спектр агроэкологических условий. 

На первом этапе проведен двухфакторный дисперсионный 

анализ (табл. 2). Результаты анализа показали, что факторы «сорт» и 

«год», а также взаимодействие «сорт × год» оказывают статистиче-

ски значимое влияние на урожайность сортов на 5% уровне значи-

мости, на что указывает критерий Фишера (Fфакт. > F05). Наибольшее 

влияние на изменчивость урожайности оказал фактор «год» – 83,4%. 

Фактор «сорт» и взаимодействие «сорт × год» имели относительно 

меньшее влияние на данный признак – 8,1% и 3,7%, соответственно. 

 

Таблица 2. Результаты двухфакторного дисперсионного 

анализа урожайности 

 

Источник 

варьирова-

ния 

Сумма 

квадра-

тов 

Сте-

пени 

сво-

боды 

Сред-

ний 

квад-

рат 

Fфакт. F05 

До-

ля 

Фак

тора, 

% 
Общая 18783,30 111 - - - - 

Повторений 178,61 3 - - - - 

Сорт (А) 1526,81 6 254,47 28,85 2,24 8,1 

Год (В) 15665,09 3 5221,70 592,03 2,74 83,4 
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Продолжение табл. 2 

Взаимо-

действие 

(А × В) 

698,37 18 38,80 4,40 1,79 3,7 

Остаток 

(ошибка) 

714,42 81 8,82 - - - 

 
Анализ урожайности сортов озимой тритикале за годы испы-

тания показал, что максимальное значение было получено у сорта Ка-
занский 59 в 2017 г. (81,3 ц/га), и наименьшее – у сорта Немчинов-
ский 56 в 2015 г. (40,9 ц/га), при этом средняя по опыту урожайность 
равнялась 56,6 ц/га (табл. 3). Это свидетельствует о высоком потен-
циале культуры в зоне исследований. Самым благоприятным для 
формирования урожайности был 2017 год (76,7 ц/га), за ним по по-
рядку расположились 2018 и 2016 годы (52,7 и 50,8 ц/га, соответст-
венно). Наиболее низкую урожайность сорта продемонстрировали в 
2015 г. (в среднем 46,3 ц/га). Все средние по годам значения урожай-
ности зерна достоверно отличались друг от друга (НСР05 = 1,6 ц/га). 
Наивысшая средняя урожайность зерна за 2015-2018 гг. отмечена у 
сортообразца Казанский 32 (61,3 ц/га). Далее, в порядке убывания 
следуют сорта Бета, Казанский 59, Корнет, Светлица и Немчиновский 
56, которые обладали достоверно более высокой урожайностью по 
сравнению со стандартом Башкирская короткостебельная (53,2-59,5 
ц/га, НСР05 = 2,1 ц/га). 

Таблица 3. Урожайность зерна сортов озимой ржи (ц/га), 

2015-2018 гг. 

 

Сорт 2015 2016 2017 2018 
Среднее 

НСРА = 2,1 

Башкирская корот-

костебельная (ст) 
42,0 43,2 71,8 41,4 49,6 

Немчиновский 56 40,9 49,4 74,7 47,8 53,2* 

Корнет 49,3 52,3 78,5 50,1 57,6* 

Бета 51,5 55,2 73,7 57,4 59,5* 

Светлица 44,2 52,6 77,2 53,7 56,9* 

Казанский 59 45,1 48,6 81,3 58,8 58,5* 

Казанский 32 51,2 54,5 79,9 59,7 61,3* 

Среднее 

НСР В и АВ = 1,6 
46,3 50,8 76,7 52,7 56,6 
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Доказанное статистически значимое влияние изучаемых 

факторов и их взаимодействия на урожайность сортов тритикале 

позволяет провести их оценку по параметрам экологической пла-

стичности и стабильности. Для этого условия среды выражаем с по-

мощью индекса Ij. Более благоприятные условия для реализации 

урожайности сортов имеют более высокую величину Ij (табл. 4). 

За изученный период только 2017 год можно считать благо-

приятным для роста и развития сортов тритикале, поскольку отме-

чено положительное значение индекса среды (+20,1). Средние воз-

можности для формирования продуктивности тритикале реализова-

ны в 2016 и 2018 годы (-5,8 и -3,9, соответственно). Наибольшее от-

рицательное значение индекса имел 2015 г. (-10,3), т.е. условия дан-

ного года были относительно неблагоприятные для реализации по-

тенциала урожайности сортов. В итоге можно говорить, что в годы 

испытания сложились разнообразные условия среды, которые спо-

собствовали более объективной оценке адаптивного потенциала 

изучаемых сортов. 

 

 

Таблица 4. Параметры экологической пластичности и стабильности 

сортов озимой тритикале, 2015-2018 гг. 

 

Сорт 

Теоретическая урожайность 

по годам испытания, ц/га 

Пла-

стич-

ность, 

bi 

Ста-

биль-

ность, 

ϭd
2
 

2015 2016 2017 2018 

Башкирская коротко-

стебельная (ст) 
38,6 43,4 70,9 45,4 1,062 14,13 

Немчиновский 56 
42,1 46,9 74,8 49,0 1,077 4,40 

Корнет 47,1 51,7 77,9 53,6 1,012 8,81 

Бета 52,0 55,3 73,9 56,6 0,717 0,46 

Светлица 46,3 50,9 77,6 52,9 1,031 4,00 

Казанский 59 46,4 51,7 81,9 53,8 1,167 17,97 

Казанский 32 51,7 55,9 80,1 57,6 0,936 3,22 

Индекс условий  

среды, Ij 

-10,3 -5,8 20,1 -3,9 - - 
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Сочетание в одном сорте высокого генетического потенциала 

продуктивности и устойчивости к неблагоприятным факторам 

внешней среды представляют собой сложную задачу, что связано с 

ограниченными генетическими возможностями совмещения боль-

шого числа адаптивных признаков в одном генотипе. Коэффициент 

линейной регрессии урожайности сортов показывает их реакцию на 

изменение условий выращивания: чем выше его значение, тем 

большей отзывчивостью обладает изучаемый сорт. Пластичность 

сортов, исходя из bi, варьировала от 0,717 (Бета) до 1,167 (Казанский 

59). Сортообразец Казанский 59 наиболее требователен к благопри-

ятности природно-климатических факторов и уровню агротехники 

возделывания. С повышением средней урожайности в опыте на 1 

ц/га, он в ответ способен увеличить свою урожайность на 1,2 ц/га. 

Сорта Бета и Казанский 32 обладают высокой экологической устой-

чивостью, определенной по разности между минимальной и макси-

мальной в опыте урожайностью (22,2 и 28,2 ц/га, соответственно). 

Это означает, что названные сорта наиболее стрессоустойчивости. 

Бета слабее реагирует на изменения условий среды в сравнении с 

другими изученными сортами, потому что у нее коэффициент ли-

нейной регрессии меньше единицы. Но, с другой стороны, снижение 

урожайности данного сорта в неблагоприятных средах будет не та-

ким значительным в сравнении с интенсивными сортами. Это свиде-

тельствует о наличии отрицательной зависимости между стрессо-

устойчивостью и отзывчивостью генотипа на изменение условий 

среды. 

При условии, если коэффициент bi равен или приближается к 

1, то имеется соответствие изменения урожайности сорта измене-

нию условий выращивания. В нашем случае к этой группе наряду со 

стандартом относятся Немчиновский 56, Корнет, Светлица и Казан-

ский 32. 

Для вычисления параметра стабильности были рассчитаны тео-

ретические значения урожайности по годам испытания (табл. 4). От-

клонения фактической урожайности сортов тритикале от теоретиче-

ских значений позволили вычислить дисперсию изменчивости данного 

признака (ϭd
2
) для каждого сорта. Стабильность проявления урожайно-

сти зерна в разных средах выражается через показатель дисперсии ϭd
2
. 

Наибольшей дисперсией, а значит и наименьшей стабильностью, ха-
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рактеризовались стандарт и сортообразец Казанский 59 (14,13 и 17,97, 

соответственно). В отличие от них, сорт Бета выделился максимальной 

стабильностью признака урожая зерна среди изученного набора сортов 

(ϭd
2
 = 0,46). 

Оптимальным считается следующее сочетание параметров 

пластичности и стабильности: значение коэффициента регрессии (bi) 

равное или близкое к 1, наименьшее значение параметра стабильно-

сти ϭd
2 
и наибольшее значение урожайности в среднем за годы испы-

тания. Этим условиям отвечают сорта Светлица – средняя урожай-

ность 56,9 ц/га, bi = 1,031, ϭd
2
 = 4,00; и Казанский 32 – средняя уро-

жайность 61,3 ц/га, bi = 0,936, ϭd
2
 = 3,22 (табл. 3 и 4). 

Для визуализации полученных результатов построен график 

линейной регрессии урожайности сортов на индексы условий среды за 

годы изучения (рис. 1). Положение линии регрессии на графике у но-

вых сортов тритикале относительно Башкирской короткостебельной 

показывает, что урожайность у них во всех средах выше, чем у стан-

дарта. Для нового сорта Казанский 59 была характерна специфическая 

адаптация, превосходство по урожайности наблюдали только в благо-

приятных условиях, в неблагоприятные годы оно нивелировалось. Сор-

тообразец Казанский 32 показал себя как отзывчивый на улучшение 

условий и стабильно высокоурожайный сорт интенсивного типа. Сорт 

Светлица, обладая хорошей ответной реакцией в благоприятных усло-

виях, не выдерживает конкуренцию с сортообразцом Казанский 32 и 

сортом Бета при худших условиях среды. 
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Рисунок 1. Линии регрессии теоретической урожайности сортов 

озимой тритикале на индексы условий среды 

 

Сорт Бета обладает самым меньшим углом наклона линии 

регрессии на графике, что приближает его к сортам полуинтенсив-

ного типа. Производственное значение таких сортов тритикале 

очень важно. Они слабо реагируют на изменение факторов среды, и 

при использовании интенсивных технологий не достигают сверхвы-
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соких результатов, но в неблагоприятные годы меньше снижают 

урожайность, по сравнению с сортами интенсивного типа. Исключи-

тельно важной характеристикой данного сорта является то, что в 

относительно неблагоприятных условиях 2015 года данный сорт со-

хранил свою продуктивность на высоком уровне. Большая стабиль-

ность урожайности по годам делает сорт тритикале Бета привлека-

тельным для сельхозпроизводителей. В 2018 г. сорт озимой трити-

кале Бета включен в Государственный реестр селекционных дости-

жений, допущенных к использованию в Средневолжском и Волго-

Вятском регионе. Результаты исследований показали, что новый 

сорт Светлица характеризуется достоверно более высокой урожай-

ностью (56,9 ц/га), чем стандарт Башкирская короткостебельная, об-

ладает оптимальным сочетанием пластичности (bi = 1,031) и ста-

бильности (ϭd
2
 = 4,00). Преимущества данного сорта в большей сте-

пени реализуются в благоприятные годы. Высокий и стабильный 

уровень урожайности сорта сочетается с высоким качеством зерна и 

устойчивостью к полеганию. Сорт Светлица с 2019 г. проходит го-

сударственное испытание на хозяйственную полезность в 4 регионах 

Российской Федерации. 

Выводы. По результатам исследований высокая экологиче-

ская устойчивость (стрессоустойчивость) характерна для сортов Бе-

та и Казанский 32, которые уступают по урожайности интенсивным 

сортам в благоприятные годы, но в условиях стресса значительно 

превосходят их. Высокая пластичность урожайности в ответ на из-

менения условий выращивания отмечена у сортов Немчиновский 56, 

Корнет, Светлица, Казанский 32, Башкирская короткостебельная. 

Выделен сорт Казанский 59 интенсивного типа с урожайностью в 

благоприятных условиях 81,9 ц/га, но с меньшей стабильностью. 

Сортообразец Казанский 32 показал себя как отзывчивый на улуч-

шение условий и стабильно высокоурожайный сорт интенсивного 

типа. Сорт Бета, включенный в Госреестр по 7 и 4 регионам, облада-

ет максимальной пластичностью и стабильностью урожайности. 

Сорт Светлица, проходящий государственное испытание, достовер-

но превосходит по урожайности и качеству зерна стандарт Башкир-

ская короткостебельная, удачно сочетает пластичность и стабиль-

ность (ϭd
2
 = 4,00). Однако преимущества по урожайности данного 

сорта в большей степени реализуются в благоприятные годы. 
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В природно-климатических условиях Центрального региона 

изучено 1,5 тыс. сортообразцов Triticale Wittmack из мировой кол-

лекции ВИГРР им. Н.И. Вавилова, а также новые сорта и линии, по-

лученные в 1980-2019 гг. с использованием выделенных в полевых и 

лабораторных опытах с выделением доноров и источников хозяйст-

венно ценных признаков. Определенно, что в наследовании призна-

ков продуктивности растений основной вклад вносят доминантные 

гены, от их концентрации зависит перспективность конкретной ком-

бинации скрещивания. Выделены по массе зерна с колоса лучшие 

линии ПРАГ 468 и 6418-145. Сбор зерна в контрольном питомнике в 

неблагоприятных по погодным факторам годах у новых линий (417, 

429, 436, 437, 442) варьировал от 5,1 до 5,7 т/га при урожае стандар-

та Виктор 3,8 т/га, с высоким показателем зимостойкости (9 баллов). 

Некоторые линии (5802-10-5-59, 154 11-55) обеспечили высокий 

сбор зерна с колебанием от 8,34 до 11 т/га. В конкурсном испытании 

в 2015-2019 гг. лучшие показатели урожайности оказались у нового 

сорта Гера – 8,15 т/га (стандарт – 7,29 т/га). Показано, что за послед-

mailto:nardid1104@gmail.com
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ние 15 лет авторами создано 25 сортов озимой тритикале, из них 6 

включены в Государственный реестр селекционных достижений, 

допущенных к использованию. В этом числе сорт Немчиновский 56, 

районированный с 2006 г. по Северо-Западному, а с 2007 г. по Сред-

не-Волжскому регионам, а также сорт Нина – с 2013г. по Централь-

ному региону и совместный с Самарским НИИСХ сорт Капелла, 

внесенный в Государственный реестр с 2019 г. по Средне-

Волжскому региону. Новые сорта по ряду признаков превосходят 

стандарты, а также сорт Немчиновский 56, в том числе по сохранно-

сти растений к уборке, продуктивности, озерненности колоса (до 82 

зерен) и устойчивости растений к лимитирующим факторам внеш-

ней среды. 

Ключевые слова: тритикале, гибрид, генетика, устойчивость, 

продуктивность, качество зерна 

Triticale (×Triticosecale Wittmack), культура, созданная ин-

теллектом человека, находит все большее распространение на зем-

ном шаре. По данным ФАОСТАТ 2020 г. ежегодная площадь под 

посевами тритикале составляет более 3,5 млн. га. На долю Польши 

приходится 1 млн. 352 тыс. га (32,5%). В Российской Федерации 

тритикале (в основном озимая) возделывается на 300 тыс. га с уро-

жайностью 3т/га [1 и 7]. 

Урожайность озимой тритикале с годами повышается, в мак-

симуме она достигла 12 т/га. [4,5,6]. В то же время, культура имеет    

недостатки, в частности, восприимчивость к снежной плесени и сеп-

ториозу, слабую устойчивость к выпреванию и вымоканию, высоко-

рослость растений. Селекционное улучшение озимых тритикале 

следует усиливать и совершенствовать.  

Материал и методика. Исследования выполнены в 1980-

2019 гг. на опытных полях Московского НИИСХ «Немчиновка» (в 

настоящее время «ФИЦ «Немчиновка»). Наблюдения и учеты за по-

севами осуществляли согласно методическим указаниям Б.А. Дос-

пехова [3], Госкомиссии по испытанию и охране селекционных дос-

тижений [9], ВИГРР им. Н.И. Вавилова [8] и другим методическим 

пособиям. 

За годы опытов отмечена значительная вариабельность по-

годных факторов во время вегетации тритикале. В большинстве лет 

осенью, до и после посева, преобладал дефицит осадков. В зимний 
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период характерным оказалось неоднократное выпадение и сход 

снега во время оттепелей, что снижало зимостойкость растений. 

Весной (апрель-май) ощущался недостаток тепла с выпадением 

обильных осадков (2015, 2017, 2018, 2019 гг.). Почва опытных уча-

стков суглинистая, дерново-подзолистая, недостаточно плодородная 

с содержанием гумуса 2,0-2,5%. Рh почвенного раствора составлял 

4,5-5,5. Осенью, перед посевом тритикале, вносили основное удоб-

рение (200-350 кг/га азофоски). Посев проводили селекционной се-

ялкой СК-10 с нормой 5 млн. всхожих семян на 1 га при разной 

учетной площади делянок. В КСИ – 12-15 м
2 

в четырех кратной по-

вторностью, в контрольном питомнике 3-4 м
2
, в коллекционном и 

гибридном – 1-2 м
2 

(без повторности). В качестве подкормки посе-

вов весной использовали 150 кг/га аммиачной селитры. 

Результаты и обсуждение. В итоге исследований из большо-

го набора сортообразцов тритикале выявлены генотипы, ценные по 

комплексу признаков, многие из которых авторами использованы в 

скрещиваниях с целью получения перспективных сортов. Исключи-

тельную пригодность для селекции представляют сорта Московско-

го НИИСХ «Немчиновка» (Виктор, Гермес, Немчиновский 56, Ни-

на) (табл. 1); Краснодарского НИИСХ – Валентин 90, Сват, Брат, 

Князь, Тит; Донского ЗНИИСХ – Зимогор, Гектор, Вокализ; Ставро-

польского НИИСХ (Мамучар, Квазар), Польши (Dagro, Grenado); 

Республики Беларусь (Консул, Модуль, Амулет); Украины (Амфи-

диплоид 10, К-2777, Букет, К-4097). 

В 2017-2019 годах, наиболее высокие показатели продуктив-

ности, устойчивости к опасным патогенам, абиотическим стрессам, 

полеганию, в сравнении со стандартами отличались сорта Доктрина 

110 (Воронежский НИИСХ), Ефремовская (МОВИР), PRECO/KILL/-

REX/AOS (Польша), Маркиян (Украина), Топаз (Донской ЗНИ-

ИСХ), Немчиновский 56 (МОСНИИСХ). Сбор зерна 980 г/м
2 

оказал-

ся у польского сорта HortenceК-4012, (у стандарта Гермес 800 г/м
2
). 

В МОСНИИСХ «Немчиновка» ведется поиск сортообразцов, 

выделяющихся по урожайности, короткостебельности, устойчивости 

к полеганию. В таблице 2 приведены 14 сортообразцов, показавших 

в 2014-2015 годах высокую устойчивость к полеганию, с высотой 

стебля 85-90 см. Среди них генотипы Донского ЗНИИСХ, Красно-

дарского НИИСХ и Польши. Не все отмеченные в таблице 2 сорто-
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образцы отличаются повышенной перезимовкой посевов, устойчиво-

стью к наиболее опасной длятритикале болезни – снежной плесени. 

 

Таблица 1. Урожайность (т/га) лучших сортов и линий в КСИ 

«ФИЦ «Немчиновка» в 2014-2019 годах 

 

Сорт, линия 
2014 

г. 

2015 

г. 

2016 

г. 

2017 

г. 

2018 

г. 

2019 

г. 

Сред-

нее 

 за 6 лет 

Виктор, St 6,90 9,3 6,17 8,9 5,70 6,40 7,23 

Гермес 6,98 10,72 5,47  7,24 6,11 7,30 

Немчиновский 

56 
8,12 8,86 6,63  7,63 6,71 7,59 

Нина 7,40 9,65 6,78  7,38 6,66 8,0 

Гера (121-1-9) 9,51 11,34 7,49 7,64 7,70 6,96 8,38 

6355-26-2-26 7,11 8,46 8,75 7,28   8,26 

150-1-5 6,95 9,48 8,35    8,26 

НСР 05 0,35 0,57 0,51 0,45 1,13 0,84  

 

 

В таблице 3 показаны сортообразцы с повышенным содер-

жанием в зерне белка и крахмала в контрастные по погодным фак-

торам годы (2016, 2019). В среднем, показатели по белковости зерна 

свыше 15% выявлены у краснодарского сорта Дозор (16,5%), Даге-

станского ПРАГ 565 (18,5%), Молдавского Ingen 35 (16,2%), нового 

сорта Гера селекции Московского НИИСХ «Немчиновка» (17,2%). 

По отмеченным признакам неплохо выглядели польские сортообразцы 

Ambraz/Yvan/Rex, Preсo/Kill/Rex/AOS/Rex, Preсo/Kill/AOS/Rex (13,5-

15,0 белка и 55,2-55,9 % крахмала). 
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Результаты изучения мирового генофонда тритикале поло-

жительно сказались на селекцию новой культуры в Подмосковье. 

Наряду с внесеннымив Госреестр селекционных достижений, допу-

щенных к использованию (2020 г.) высокопродуктивных сортов 

Немчиновской селекции, сравнительно устойчивых к биологиче-

ским и природным стрессам на опытных участках испытывается се-

рия новых, более совершенных, чем стандарты, сортов и линий со 

сбором зерна свыше 13 т/га, полученных при скрещивании местных 

генотипов с лучшими образцами мировой коллекции. Достижения 

Немчиновских селекционеров базируются на ценном исходном ма-

териале, изначительных объемах селекционных работ. 

Определены технологические свойства зерна сортов и линий 

озимой тритикале в контрастных по погодным факторам 2017 и 2019 

гг. По содержанию в зерне белка и клейковины выделился сорт Нем-

чиновский 56, (количество клейковины 20,2 и 23,4%). Однако у от-

меченного сорта невысок показатель общего выхода хлеба (в 2017 г. 

– 495 см
3
, в 2019 г. – 360 см

3
). Неплохо выглядел по ряду признаков 

сорт Гера (15,6 и 17,2% белка; 21,0% и 19,8% клейковины). По объ-

емному выходу хлеба в 2017 г. сорт Гера превзошел многие изучае-

мые сорта и линии (610 см
3
 и 490 см

3
). У стандарта Виктор получено 

соответственно 490 см
3 

и 460 см
3
. Сорт Нина, как и в другие годы, в 

2017 и 2019 гг. имел низкие технологические свойства зерна. 

Решается задача повышения как белковости зерна новых 

сортов и линий, так и количества и качества клейковины. В указан-

ных целях в Немчиновке в скрещивания все активнее привлекаются 

сортообразцы Польши (Dinaro, Korvetto и др.), имеющие широкое 

распространение в Европе. 

Важной проблемой в селекции тритикале остается полегание 

растений, что требует создания короткостебельных генотипов. В 

этом отношении ценным достижением селекции считается получе-

ние совместно «ФИЦ «Немчиновка» и Самарским НИИСХ, филиа-

лом СамНЦРАН, высокоустойчивого к полеганию среднестебельно-

го сорта озимой тритикале Капелла, внесенного с 2019 г. в Госреестр 

селекционных достижений по Средне-Волжскому региону. 

Новый сорт обладает потенциальной урожайностью 11-12 т/га, 

в условиях Московской области его фактический сбор зерна превы-

сил 10 т/га, а в Самарской – свыше 6 т/га. В агроэкологическом ис-
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пытании Самарского НИИСХ сбор зерна сорта Капелла в 2016 г. 

составил 6,52 т/га, в 2017 г. – 7,31, а в среднем за 4 года (2016-2019) 

– 4,87 т/га. В этом же опыте отличные результаты показал новый, 

низкостебельный совместный сорт Московского и Самарского НИ-

ИСХ сорт Арктур, с потенциальной урожайностью в Подмосковье 

свыше 11 т/га, а в Самарской области фактический сбор зерна этого 

тритикале достиг в 2017 г. 7,44 т/га. 

Сорт Арктур, по сведениям А.М. Медведева и др. (2017), вы-

веден методом индивидуального отбора из гибридной популяции 

Гермес × Авангард с многократным улучшением растений в после-

дующих поколениях. Урожайность сорта Арктур в КСИ Самарского 

НИИСХ достигла 5,5 т/га, что на 1,0 т/га выше, чем у стандарта 

Кроха, содержание белка в зерне составила 13,8% (у стандарта – 

12,8 %), число падения равнялось 184 сек., (у стандарта 94 сек.), 

объемный выход хлеба – 438 см
3
 при данных, полученных по стан-

дарту Кроха – 308 см
3
. 

Заключение. Таким образом, изучение мировой коллекции 

озимой тритикале обеспечило выделение ценных сортообразцов, 

привлечение которых в скрещивания с местными сортами, позволи-

ло, получить новые сорта с повышенными показателями продуктив-

ности, устойчивости к лимитирующим факторам внешней среды, 

качества зерна. За годы экспериментов создано свыше 25 сортов 

озимой тритикале, из них 12 районировано, в настоящее время в 

Госреестре селекционных достижений, допущенных к использова-

нию, состоят 6 сортов, в том числе сорт Капелла полученный на ос-

нове использования в селекции польского сортообразца тритикале 

(К-2045) с применением метода экологического мутагенеза. В «ФИЦ 

«Немчиновка» создан обширный селекционный материал, ценные 

генотипы с потенциальной урожайностью свыше 13 т/га, повышен-

ной адаптивностью к почвенно-климатическим условиям Централь-

ного Нечерноземья.  
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В условиях ЦРНЗ изучена коллекция из 45 сортообразцов 

озимой гексаплоидной тритикале. Особое внимание уделялось 

урожайности и устойчивости сортобразцов. Отмечена положитель-

ная корреляция высоты растений тритикале и урожайности. 

Выявлены сортообразцы со стабильно проявляющейся и резко 

меняющейся по годам высотой растений, отличающиеся повышен-

ной устойчивостью к полеганию и урожайностью. 

Ключевые слова: озимая тритикале, полегание, устойчи-

вость, короткостебельность, урожайность 

 

Полегание является одним из самых серьезных недостатков 

тритикале. Оно приводит к резкому снижению урожайности зерна, а 

также его качества вследствие преждевременного прорастания зерна 

в колосе. Поэтому создание высокоурожайных сортов обязательно 

включает в себя оценку устойчивости к полеганию.  

Культура тритикале в целом характеризуется высокорос-

лостью и невысокой устойчивостью к полеганию. Кроме того, 

mailto:yarinkapanfilova@gmail.com
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имеется положительная корреляция между урожайностью зерна и 

высотой растений, поскольку у высокорослых растений формиру-

ется очень крупный колос. Решением проблемы полегания является 

создание сортов с укороченным стеблем. В селекции тритикале 

широко используются уже известные гены низкостебельности, 

обнаруженные у пшеницы и ржи [1, 2, 3, 4, 5]. 

Создание короткостебельных высокопродуктивных трити-

кале пока остается в России актуальной проблемой селекции сортов 

зернового направления использования. В мировой коллекции трити-

кале большинство сортообразцов относятся к высокостебельным, а 

образцы, обладающие относительно коротким стеблем (до 120 см), 

не всегда формируют высокий урожай зерна [6]. 

Изучено 45 сортов озимой гексаплоидной тритикале различ-

ного эколого-географического происхождения с целью выделения 

генотипов, отличающихся невысоким неполегающим стеблем. Было 

выделено 26 сортообразцов, отличающихся относительно коротким 

стеблем (табл.1).  

Однако почти все они характеризовались урожайностью 

зерна ниже стандарта (в качестве стандарта использовали сорт 

Виктор). Наличие положительной корреляции между высотой и 

урожайностью растений давно известно исследователям [3, 7]. 

Корреляционный анализ между урожайностью изученных нами 

сортообразцов тритикале и их высотой выявил наличие положи-

тельной связи между этими признаками (рис. 1).  

При этом отдельные сорта при небольшой высоте сформиро-

вали высокий урожай зерна (Yanko, Микола, АД 4, Легион и 

Вокализ). Особенно выделяется сорт Легион – при высоте 91 см его 

урожайность составила 9,66 т/га. Их можно рекомендовать для 

селекции низкостебельных сортов тритикале зернового направления 

использования. 

Высота главного стебля оказалась признаком, сильно варьи-

рующим по годам у многих сортообразцов озимой тритикале (Hewo, 

АДП 256, Торнадо, АД 44 ПРАГ 489, ТПГ-10-79, Виктор, Линия 19, 

АД4, Yanko, Немчиновский 56, Гермес, RAН, ПРАГ 468, ПРАГ 341, 

ПРАГ 530, Антей) (табл. 1).  
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Таблица 1. Высота главного стебля растений озимой тритикале, см 

 

№ 

п/п 
Образец 

Годы проведения 

исследования х
 

Коэффициент 

регрессии bi 2

015 

2

016 

2

017 

1.  ПРАГ 509 117 122 125 121,3 0,18 

2.  Hewo 117 130 126 124,3 2,03 

3.  Торнадо 140 157 144 147,0 3,67 

4.  АДП 256 115 127 120 120,7 2,30 

5.  АД 44 110 127 122 119,7 2,62 

6.  ПРАГ 489 125 132 126 127,7 1,60 

7.  ТПГ-10-79 115 132 119 122,0 3,67 

8.  Виктор (st.) 117 142 136 131,7 3,67 

9.  Линия 19 135 145 139 139,7 1,94 

10.  Ладне 125 127 124 125,3 0,63 

11.  Бард 115 115 108 112,7 0,92 

12.  Yanko 112 117 111 113,3 1,37 

13.  Немчиновский 56 112 135 130 125,7 3,31 

14.  Гермес 112 137 131 126,7 3,67 

15.  RAН 112 122 101 111,7 3,92 

16.  ПРАГ 468 107 107 95 103,0 1,58 

17.  КНИИСХ 32 117 115 114 115,3 -0,10 

18.  Валентин 102 100 99 100,3 -0,10 

19.  Дубрава 122 125 122 123,0 0,74 

20.  Фламинго 115 112 103 110,0 0,84 

21.  ПРАГ-С-230/3 160 165 162 162,3 0,97 

22.  Адась 125 127 122 124,7 0,89 

23.  Виктор (st.) 127 137 132 132,0 1,81 

24.  Мара 130 130 130 130,0 0,00 

25.  Валентин 90 115 117 112 114,7 0,89 

26.  Микола 115 120 114 116,3 1,37 

27.  Каскад 115 113 110 112,7 0,16 

28.  Союз х 531h 100 95 95 96,7 -0,58 

29.  563 h 102 90 103 98,3 -3,09 

30.  ПРАГ 530 85 100 88 91,0 3,31 

31.  ПРАГ 341 100 112 104 105,3 2,44 
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Продолжение табл. 1 

32.  Антей 120 132 123 125,0 2,57 

33.  Полесский 10 112 110 113 111,7 -0,63 

34.  Линия 96 115 115 113 114,3 0,26 

35.  АД 4 112 117 105 111,3 2,16 

36.  ПРАГ 152 110 105 104 106,3 -0,44 

37.  Консул 120 115 113 116,0 -0,31 

38.  Виктор (st.) 130 130 131 130,3 -0,13 

39.  Легион 97 95 91 94,3 0,30 

40.  Квазар 117 110 106 111,0 -0,28 

41.  Вокализ 125 112 108 115,0 -0,97 

42.  
ПРАГ 531 × ПРАГ 

473 

102 85 95 94,0 -3,28 

43.  Timbo 102 95 94 97,0 -0,68 

44.  Triskell 102 107 107 105,3 0,58 

45.  Доктрина 110 122 120 124 122,0 -0,76 

 

Коэффициент регрессии у них выше 1, следовательно, 

высота этих сортов сильно зависит от экологических условий. 

Оставшиеся сорта более стабильны по данному признаку. 

Минимальное варьирование по годам выявлено у ПРАГ 509, Ладне, 

Бард, КНИИСХ 32, Валентин, Мара, Каскад, Линия 96, Легион, 

Виктор. 

 

 
Рис. 1 Влияние высоты растений тритикале на урожайность зерна  

(в среднем за 3 года) 
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Полегание наблюдалось во все годы исследований, однако 
различные сорта проявили различную склонность к нему (табл. 1). 
Не всегда низкостебельные сорта оказывались устойчивыми. Сорт 
Виктор является относительно высокорослым и имеет тенденцию к 
различной степени полегания. Во все годы исследований эта тенден-
ция у него стабильно проявлялась (3 - 4 балла). Из высокорослых 
сортов наклонились (угол наклона около 45°) ПРАГ 509, Hewo, 
Торнадо, АД 44, ПРАГ 489 и ПРАГ С-230/3. Также отмечена анало-
гичная тенденция у среднерослых сортов АДП 256, ТПГ-10-79, 
Антей, и даже у низкорослых – КНИИСХ 32, Линия 96, АД 4, ПРАГ 
152, Консул, Вокализ, Timbo, Triskell. Однако полного полегания 
(растения лежат на земле) у них отмечено не было. 

Подводя итог сказанному, можно рекомендовать сорта Yanko, 
Микола, АД 4, Легион и Вокализ для селекции низкостебельных 
сортов тритикале зернового направления использования. 
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В яровом посеве изучено 20 гибридов от скрещивания 5 яро-

вых и 6 озимых образцов тритикале. Выращивание первого и второ-

го поколения проходило в условиях засухи. Яровость доминировала, 

она определялась предположительно 2-6 генами с эффектами взаи-

модействия. Расщепление по высоте растения и признакам, опреде-

ляющим продуктивность, очень широкое, затрудняющее примене-

ние индивидуального отбора из-за необходимости большого объема 

работы. Применен метод массового отбора. Выделены, с использо-

ванием метода индексов, родительские формы, обеспечивающие 

более высокую продуктивность массового отбора, как по отдельным 

признакам, так и по их комплексу. Среди озимых эффективнее были 

высокорослые сорта, независимо от продолжительности их вегета-

ции. Среди яровых среднеспелые формы давали более продуктив-

ные отборы по сравнению со среднеранними. 

Ключевые слова: яровое тритикале, селекция, озимый сорт, 

группа спелости, селекционная ценность 

 

В селекции яровой пшеницы и тритикале на повышение про-

дуктивности  успешно применялись и применяются скрещивания с 

озимыми формами [1, 2, 3, 4, 5]. В Нечерноземной зоне РФ набор 
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сортов как озимого, так и ярового тритикале невелик, исходный ма-

териал этой культуры довольно ограничен, экологическая приспо-

собленность его оставляет желать лучшего. В работе изучались осо-

бенности гибридов между образцами ярового тритикале и озимым 

материалом НПЦ им. П.П. Лукьяненко с целью совершенствования 

селекции ярового тритикале. 

Материал, методы и условия проведения исследований. 

Работа выполнена в Верхневолжском ФАНЦ на серых лесных поч-

вах Владимирского ополья. Длина дня летом 15–17 часов [6], мест-

ные экотипы зерновых культур длиннодневные. 

Изучено 20 гибридов от скрещивания (2017 г.) пяти яровых 

образцов (среднеранних сортов Ровня, Гребешок, линии Л.457 и 

среднеспелых сортов Норманн и Узор), с шестью озимыми форма-

ми, представленными сортами Тихон, Хлебороб, Сват, Инал и ли-

ниями 08-194-т-49, Т-3191. Первое поколение гибридов выращено в 

2018 году. Посев ручной, 20 зерен на погонный метр. Второе поко-

ление высевалось в 2019 г. сеялкой СН-10Ц, посевная норма 3 млн. 

семян на гектар. Площадь делянки 12,2 кв. м, общая площадь под 

комбинацией 36,6 и 48,8 кв. м, в зависимости от наличия семян. 

Уборка гибридов F1 сплошная. В F2 убрано из комбинации 250–380 

колосьев лучших  растений (массовый отбор). 

У гибридов обоих поколений и родительских форм исследо-

ваны: наступление фенофаз [7]; высота растения – 1 промер на де-

лянках гибридов F1 ввиду высокой однородности стеблестоя; роди-

телей – 3 промера, у гибридов F2, – 3 промера на делянке с учетом 

минимальной, средней и максимальной высоты растений. Проведен 

подсчет густоты стеблестоя яровых растений на делянках гибридов 

F2 перед уборкой [7]. Озимые и поздние яровые растения, ввиду их 

малочисленности, учитывались на всей площади делянки с после-

дующим пересчетом на 1 кв. м. Сделан анализ структуры колоса по 

случайной выборке 40 колосьев из массива отобранных в F2. Опре-

делена доля зерна в общей массе колоса и выход зерна после подра-

ботки на сите с продолговатыми отверстиями 2,5 мм. 

Отборы из F2 были оценены методом индексов [8], где ин-

декс – относительная величина, показывающая во сколько раз уро-

вень изучаемого признака у одного образца, отличается от того же 

признака у другого образца. Индекс по отдельному признаку вычис-
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лялся делением значения показателя признака массового отбора из 

конкретного гибрида на среднее значение признака отборов из всех 

гибридов. Общий индекс высчитывался перемножением частных 

индексов. Наибольшее значение индекса характеризовало лучший 

гибрид. 

2017 год был благоприятным для всех зерновых культур. В 

2018 г. засуха началась с июня и продолжалась всю вегетацию. В 

2019 году она охватила период с середины выхода в трубку до нача-

ла формирования зерна. Вторая половина вегетации была достаточ-

но влажной, но аномально холодной. Среднесуточные температуры 

по декадам июля были на 1,6–3,2
o 

ниже средних многолетних значе-

ний, опускаясь в отдельные дни до 5,5
o
. На поверхности почвы тем-

пература понижалась до 1,5
o
. 

Результаты и обсуждение. Продолжительность вегетации 

определяется генетическими системами, контролирующими реак-

цию на длину дня и температуру, в то же время она зависит от скла-

дывающихся факторов среды, увеличиваясь в комфортных условиях 

и сокращаясь под влиянием стрессовых абиотических и биотических 

факторов. В условиях эксперимента условия среды менее влияли на 

длину вегетации в 2017 г., дифференциация родителей была хорошо 

выражена. Среднеранние яровые созрели: за 112 дней (Л.457), 113 

(Ровня) и 115 дней (Гребешок). Среднеспелые сорта – за 118 дней 

(Норманн) и 121 день (Узор). Первыми из озимых родителей дос-

тигли полной спелости Инал и Сват – за 337 дней, на день позже – 

Тихон и 08-149-Т-49. Сорт Хлебороб отстал по созреванию от сорта 

Сват на 4 дня. У самой поздней линии Л.3191 длина вегетации рав-

нялась 345 дням. 

В засушливый 2018 год различия в продолжительности веге-

тации яровых форм сведены до минимума: у Ровни, Гребешка, Т-457 

она составила 89 дней, Норманна и Узора – 91. В 2019 году наиболее 

скороспелым был сорт Ровня (102 дня). Одновременно, за 103 дня, 

созрели Гребешок и Т-457. Сорт Узор, более влаголюбивый по срав-

нению с сортом Норманн, сравнялся с ним по продолжительности 

вегетации (105 дней). 

Все гибриды F1 созревали позднее яровых родителей, но 

продолжительность их вегетации определить не удалось: из-за засу-

хи наиболее поздние гибриды засохли, не достигнув восковой спе-
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лости. В итоге все гибриды завершили вегетацию не более чем за 

107 дней. Сравнение сортов и гибридов было проведено по срокам 

колошения. Яровые среднеранние сорта выколосились: 20 июня 

(Гребешок и Т-457) и 21 июня (Ровня). Колошение среднепоздних 

сортов Норманн и Гребешок отмечено 24 июля. Гибриды F1 выко-

лашивались с отставанием от яровых родителей на 5–15 дней 

(табл.1). Задержка выколашивания не была связана со сроками ко-

лошения как ярового, так и озимого родителя, а определялась спе-

цификой комбинации. В комбинациях от скрещивания озимых Инал 

и 08-149-Т-49 с сортом Норманн, а также Т-457 × Сват обнаружена 

неоднородность по сроку колошения. Часть растений, до половины 

у первых двух названных гибридов и до 25% у Т-457 × Сват, выко-

лосилась с отставанием на 3-4 дня. К уборке развитие растений вы-

ровнялось, и их разнородность нельзя было выявить. Растения были 

однотипны по всем характеристикам габитуса, устойчивости к бо-

лезням. Объяснением может служить наличие гетерогенности одно-

го из родителей по генфакторам, определяющим образ жизни, при 

фенотипической его однородности по этому свойству и прочим при-

знакам. В 2019 г. колошение ярового тритикале началось раньше, 

чем в 2018. Яровые родители вступили в фазу практически одновре-

менно. 

Причем раньше других выколосился наиболее позднеспелый, 

но более влаголюбивый сорт Узор, 10 июня, затем одновременно, 11 

июня, все среднеранние сорта и 12 июня – сорт Норманн. Гибриды 

по дате колошения не имели большого разрыва с сортами из-за засу-

хи. Подавляющее большинство из них выколосились 13–14 июня, 

всего два – 15 июня. Исключением был гибрид 08-149-Т-49 × Нор-

манн, который запоздал с колошением на 7 дней по отношению к 

сорту. Такое его по ведение нельзя было предсказать по выраженно-

сти признака в F1. В отличие от сортов, завершивших фазу в усло-

виях засухи за 5-7 дней, у гибридов период колошения был на 4-8 

дней более продолжительным. Также растянутым в пределах ком-

бинации было и созревание. В реципрокных комбинациях F1 на-

блюдалась некоторая тенденция более позднего выколашивания при 

использовании в качестве материнского родителя озимого сорта. В 

F2 этого не прослеживалось, хотя есть вероятность, что различия 

были сглажены засушливой погодой. 
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Полная спелость яровых родителей в 2019 г. наступила в пе-

риод с 12–15 августа. Стеблестой гибридов на 23 августа состоял 

преимущественно из яровых растений, причем достаточно однород-

ных по продолжительности вегетации, в полнойспелости колоса. 

Однако влажность зерна варьировала по главным колосьям внутри 

популяции от 12 до 30–38%, что затруднило диагностику фазы пол-

ной спелости. 

В 18 комбинациях присутствовали в небольших количествах 

типично озимые (в стадии кущения) растения (см. таблицу 1). Ози-

мых растений не выявлено в двух гибридах: Т-457 × Т-3191 и Т-3191 

× Гребешок.  

 

Таблица 1. Характеристика гибридов по срокам колошения,  

выщепления озимых растений и высоте растения 

 

Гибридная 

популяция 

Колоше-

ние, 

дата 

Растений 

на м
2
, шт. Отно-

шение 

озимых 

к яро-

вым 

Высота, см 

сред

няя 

мини-

маль-

ная 

макси-

маль-

ная. 

нети-

пично 

высо-

ких 

расте-

ний 

F1, F2 
яро-

вых 

ози-

мых 

Узор ×  

Хлебороб 
29.06 14.06 189 2,6 1:72 57 34-64 115 

Узор × 

 Т-3191 
28.06 15.06 172 0,2 1:698 68 59-76 144 

Т-3191 ×  

Гребешок 
28.06 13.06 152 0 - 58 36-75 100 

Гребешок ×  

Хлебороб 
28.06 14.06 173 0,4 1:421 67 50-83 101 

 Т- 3191 ×  

Ровня 
30.06 14.06 158 0,2 1:963 46 30-67 92 

Т-457 ×  

Т-3191 
30.06 15.06 164 0 - 49 30-59 92 

Ровня ×  

Хлебороб 
30.06 13.06 183 3,5 1:52 70 64-79 106 

Хлебороб ×  

Ровня 
1.07 13.06 188 0,2 1:765 73 52-97 162 
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Продолжение табл. 1 

Норманн ×  

Хлебороб 
1.07 14.06 199 0,2 1:1213 60 50-79 121 

Хлебороб × 

Норманн 
3.07 14.06 198 0,7 1:302 58 32-76 98 

Инал ×  

Гребешок 
3.07 13.06 155 5,4 1:29 56 38-68 136 

Сват ×  

Гребешок 
3.07 14.06 151 3,9 1:39 74 58-89 159 

Тихон ×  

Гребешок 
3.07 13.06 157 11,8 1:13 65 53-76 149 

Сват ×  

Норманн 
3.07 14.06 149 2,0 1:76 55 42-68 122 

08-194-Т-49 × 

Норманн 
3.07 19.06 123 3,2 1:38 68 54-81 126 

Т-457 × Сват 5.07 14.06 164 4,9 1:33 67 57-73 140 

Тихон × 

 Ровня 
5.07 14.06 150 6,4 1:23 69 57-80 142 

Тихон ×  

Норманн 
5.07 14.06 161 2,5 1:65 68 47-74 108 

Сват ×  

Ровня 
5.07 13.06 136 2,5 1:54 62 48-70 139 

Инал ×  

Норманн 
7.07 14.06 165 3,5 1:47 56 45-68 105 

 

 

Наибольшей долей озимых растений выделился гибрид Ти-

хон × Гребешок, у которого в среднем на квадратном метре их было 

11,8 штук, и наиболее узкое соотношение озимых и яровых, 1:13, 

которое может говорить о присутствии двух больших генов ярово-

сти с эффектом взаимодействия. В гибриде от скрещивания этого 

озимого сорта с сортом Ровня соотношение увеличивается до 1:23 

(предполагается трех генный контроль яровости при взаимодейст-

вии генов), с сортом Норманн – до 1 : 64 (предполагаемое количест-

во доминантов по яровому образу жизни поднимается до четырех). 

Огромные соотношения озимые – яровые, 1: 700 – 1200, могут при-

вести к выводу о работе 5–6 доминантов. Однако, имеющиеся суще-

ственные различия расщепления в реципрокных комбинациях ози-
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мого сорта Хлебороб с яровыми Ровня и Норманн, не дают логиче-

ского объяснения различий в расщеплении влиянием материнской 

цитоплазмы, поскольку в скрещивании с сортом Ровня эффект про-

тивоположен по сравнению с гибридами Норманн. 

Полученные распределения могут трактоваться, с одной сто-

роны, как присутствие в сортах, как озимых, так и яровых, растений, 

различающихся по генетической детерминации образа жизни, при 

равных характеристиках по прочим признакам, как это было уста-

новлено выше для гибридов первого поколения. Случайное вовлече-

ние в скрещивание растений разных генотипов будет изменять соот-

ношение озимые: яровые в расщепляющихся поколениях. 

С другой стороны, нетипично холодные погодные условия, 

яровизационные температуры июля, могли сдвинуть расщепление в 

сторону фенотипического усиления яровости. Свидетельством тако-

го предположения может служить отсутствие в большинстве попу-

ляций поздних яровых растении и (или) двуручек, фенотипически 

проявляющихся как поздние яровые. Исключением явились всего 2 

популяции. В гибриде Хлебороб × Ровня выявлено на делянке 7 

поздних (начало молочной – молочная спелость) растений, на метре 

квадратном их было в среднем 0,6 штук. В комбинации Т-457 × Сват 

поздних растений, начиная с фазы колошения до полной молочной 

спелости, на квадратном метре было 53 из 164 всех яровых. Расщеп-

ление в этой популяции может трактоваться как 1 озимое растение: 

22,6 яровых: 10,8 двуручек, но в F1 этого гибрида неоднородность 

была уже обнаружена, поэтому соотношение является результатом 

случайного вовлечения в скрещивание разных генотипов. 

Озимые исходные формы различались по высоте растения и 

ее детерминации. У сортов Тихон (высота 99 см) и Инал (106 см) 

было установлено 2 гена Rht1 и 1 не классический Ddw1. Линии Т-

3191 и 08-194-Т-49 (высота 94 и 107 см) имели, вероятно, 2 доми-

нантных гена короткостебельности. Сорта Сват и Хлебороб характе-

ризовались высотой 114 и 117 см и одним классическим Ddw1 ге-

ном. Яровые формы в благоприятные годы были высотой от 100 – 

109 см (Т-457 и Ровня), 112 – Норманн, до 122 см у Узора и 127 см – 

Гребешка. Под действием засухи 2018 года высота их  снизилась 

соответственно до 67, 63, 66, 70 и 76 см. Гибриды F1 по высоте были 

однородны и, несмотря на ожидаемый гетерозис, уступали яровым 
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родителям. Единственным исключением явилась популяция Гребе-

шок × Хлебороб с высотой 79 см. 

В 2019 году высота растения яровых родителей, за исключе-

нием Гребешка были ниже, чем в 2018. Высота сорта Ровня состави-

ла всего 56 см, у Норманна этот показатель 64 см, Узора – 68, Т-457 

– 70. Высота сорта Гребешок равнялась 79 см, (на 3 см больше пока-

зателя 2018 г.). 

В F2 гибридов проходило бурное расщепление по признаку 

высота растения, не завуалированное даже сильной засухой. Средняя 

высота популяции определялась сложно, так как визуально обнару-

живалось, что варьирование признака отклоняется от нормального. В 

гибридах, за исключением, Узор × Т-3191, Ровня × Хлебороб и Тихон 

× Ровня, прослеживалась обособленная ярусность. Поэтому дополни-

тельно были учтены крайние значения признака. Средняя высота 15 

популяций была ниже, чем у ярового родителя. У реципрокных ком-

бинаций средняя высота тождественна, но характер расщепления раз-

личен. В популяциях Ровня × Хлебороб  и Норманн × Хлебороб диа-

пазон изменчивости уже, чем в обратных скрещиваниях.  

Во всех популяциях в незначительных количествах, 0,1 - 

0,03% встречались очень высокие экземпляры, превышающие наи-

более высокие растения общего фона популяции. В 14 популяциях 

они были выше на 50–100%. В остальных – от 22 до 45%. У подоб-

ных «выскочек» по высоте растения параметры колоса, как и устой-

чивость к полеганию, были самыми разнообразными. 

Высокая изменчивость была характерна и для прочих мор-

фологических признаков растения, в том числе – структуры колоса, 

вплоть до появления безостых колосьев. Большой диапазон варьи-

рования многих признаков вкупе с продолжительным расщеплени-

ем, присущем тритикале [9], побудили нас отказаться от индивиду-

ального отбора, как и от пересева популяций на F3, и провести мас-

совый отбор, чтобы купировать ценные признаки. Мы понимали, 

что при массовом отборе по сравнению с индивидуальным повто-

ряющимся отбором, возрастает вероятность потери возникающих 

ценных сочетаний генов. Однако массовый отбор позволяет снизить 

огромный объем работы, которого потребует применение в этой си-

туации метода Педигри. Массовый отбор был сделан в количествах 

250–380 колосьев из популяции. 
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Массовые отборы из популяций различались по выраженно-

сти элементов структуры колоса. Средняя длина колоса у отборов 

варьировала от 8,4 до 10,1 см; число колосков в колосе – от 21,5 до 

24,8 шт. Разброс количества зерен в колосе и колоске составил соот-

ветственно 41,5–61,2 и 1,90–2,59 штук. Лимиты массы 1000 зерен и 

массы зерна в колосе соответственно были равны 41,8–51,4 и 2,14–

2,92 г. Наиболее важные показатели структуры урожая лучших яро-

вых родителей равнялись: число зерен в колосе 61,5 шт. (Норманн), 

число зерен в колоске 3,44 (Норманн), масса 1000 зерен 46,2 г (Ров-

ня). Наибольшее значение  результирующего признака, массы зерна 

с колоса, у самого урожайного родительского сорта Норманн дос-

тигло всего 2,22 г в связи с низкой массой 1000 семян. 

Кроме элементов продуктивности колоса оценены показате-

ли «доля зерна в массе колоса» и «выход семенной фракции» (сход с 

сита 2,5 мм). Варьирование обоих показателей слабое, например, 

средняя масса зерна в колосе по комбинациям колебалось от 70,8 до 

77,5%, что позволяет делать отбор по массе необмолоченных ко-

лосьев. Весь отобранный материал характеризовался высоким выхо-

дом семян (88,6 – 95,2%). 

Ценность массовых отборов в разных популяциях была про-

анализирована индексным методом. Рассчитаны частные индексы 

для 8 признаков и общие индексы для двух групп признаков: струк-

туры урожая и полезной фракции колоса (доли семенной фракции в 

общей массе необмолоченного колоса) (табл. 2). 

При расчете общего индекса продуктивности кроме элемен-

тов продуктивности колоса в него был включен индекс густоты 

стеблестоя, которая по комбинациям различалась от 126 до 199 рас-

тений на квадратный метр. Лучше всех выдержали плотный стебле-

стой гибриды сорта Хлебороб с сортами Ровня, Норманн и Узор, а 

также гибрид Т-457 × Сват: индексы от 1,11 до 1,18. Наименьшей 

густотой характеризовались 08-194-Т-49 × Норманн, Сват × Ровня и 

Сват × Норманн (индексы 0,75 – 0,89).  
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Таблица 2. Индексы рейтинга массовых отборов из популяций 

 

Название 

Частные индексы по признакам 
Общие ин-

дексы 

стеб

лей 

на 

кв. м 

чис

ло 

ко-

лос-

ков 

в ко 

лосе 

чис-

ло 

зѐ-

рен 

в ко 

лосе 

чис

ло 

зе 

рен 

в 

ко-

лос

ке 

мас

са 

ко 

лоса 

мас 

са 

100

0 

зѐ-

рен 

% 

зер-

на в 

ко 

лосе 

вы-

ход 

се-

мян 

струк

туры 

уро-

жая 

полез-

ной 

фрак-

ции 

колоса 

Т-3191 ×  

Гребешок 
1,01 0,95 0,78 0,83 0,85 1,09 0,96 0,96 0,53 0,93 

Т- 3191 × Ровня 0,93 0,93 0,91 0,99 0,93 1,02 0,96 0,97 0,69 0,93 

Инал × Гребешок 0,95 0,98 0,89 0,91 0,92 1,04 0,99 1,00 0,70 0,99 

Сват × Ровня 0,82 1,02 0,99 0,97 0,95 0,96 1,00 1,03 0,76 1,04 

Тихон × Ровня 0,92 0,97 0,93 0,97 0,94 1,01 1,03 1,03 0,81 1,06 

Т-457 × Т-3191 0,97 1,01 0,93 0,91 0,97 1,05 0,99 0,97 0,82 0,96 

Сват × Норманн 0,89 1,00 0,95 0,95 0,98 1,02 1,02 1,00 0,82 1,02 

Тихон × Норманн 0,96 1,00 0,99 0,99 0,96 0,97 1,03 0,99 0,89 1,01 

Узор × Т-3191 1,02 0,99 0,97 0,98 0,98 1,01 0,98 0,97 0,90 0,95 

08-194-Т-49 × 

Норманн  
0,75 1,04 1,04 1,00 1,09 1,05 1,01 1,02 0,95 1,04 

Гребешок ×  

Хлебороб 
1,02 0,98 1,02 1,05 0,98 0,95 1,00 0,99 0,98 0,98 

Сват × Гребешок 0,92 1,03 0,99 0,96 1,06 1,07 1,01 1,02 1,05 1,02 

Ровня × Хлебороб 1,11 1,00 1,01 1,01 0,98 0,96 0,98 1,02 1,06 1,00 

Тихон × Гребешок 1,00 1,01 1,13 1,13 1,01 0,89 1,01 0,99 1,15 1,00 

Инал × Норманн 1,00 1,04 1,02 0,98 1,07 1,05 1,00 1,01 1,18 1,01 

Хлебороб ×  

Норманн 
1,18 0,96 1,07 1,12 0,98 0,91 0,99 1,01 1,20 0,99 

Норманн ×  

Хлебороб 
1,18 1,02 1,08 1,06 1,00 0,93 0,96 1,02 1,25 0,99 

Т-457 × Сват 1,12 1,01 1,03 1,02 1,06 1,02 1,04 1,00 1,33 1,04 

Узор × Хлебороб 1,14 1,07 1,15 1,08 1,12 0,97 1,05 0,98 1,68 1,02 

Хлебороб × Ровня 1,12 1,01 1,13 1,12 1,17 1,03 0,98 1,03 1,74 1,02 
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По числу колосков в колосе отборы из популяций так рази-

тельно не различались, что не удивительно, учитывая легкую диаг-

ностику этого показателя при отборе. Индексы для лучших гибридов 

Инал × Норманн, 08-194-Т-49 × Норманн, Узор × Хлебороб колеба-

лись в диапазоне 1,04 – 1,07, при 0,93 у худшего Т- 3191 × Ровня. 

Число зерен в колосе и в колоске при отборе оценить труд-

нее, чем количество колосков в колосе. Лучшими отборами по числу 

зерен в колосе были Тихон × Гребешок, Хлебороб × Ровня, Узор × 

Хлебороб (индекс от 1,13 до 1,15), по числу зерен в колоске – также 

отборы из популяций Хлебороб × Ровня, Тихон × Гребешок и, до-

полнительно, Хлебороб × Норманнс одинаковым индексом у всех 

1,12. Не удалось улучшить популяцию Т-3191 × Гребешок ни по 

числу зерен в колосе (0,78), ни по числу зерен в колоске (0,83). Од-

нако отбор из этой комбинации вышел на первое место по признаку 

масса 1000 зерен (индекс 1,09), второе место занял отбор из гибрида 

Сват × Гребешок (1,07). 

На первом месте по массе зерна с колоса были отборы из 

Узор × Хлебороб и Хлебороб × Ровня (индексы соответственно 1,12 

и 1,17). Наименьшую ценность представляли отборы из Т-3191 × 

Гребешок и Инал × Гребешок (0,85 и 0,92). 

Расчет общего индекса, объединяющего элементы структуры 

урожая, помог быстро выделить популяции, отборы из которых об-

ладают лучшим комплексом параметров. Эти комбинации представ-

лены в семи последних строчках таблицы 2. Наиболее ценным ока-

зался отбор из популяции Хлебороб × Ровня (общий индекс 1,74). 

Отборы из гибридов Т-3191 с Гребешком и Ровней, а также из Инал 

× Гребешоки Сват × Ровня можно отнести к малоперспективным 

(общий индекс структуры урожая у них в пределах 0,53–0,76).  

Лучшим яровым компонентом в скрещиваниях показал себя 

сорт Узорс индексом 1,29 (табл. 3), худшим – сорт Гребешок (ин-

декс 0,88). Яровые среднеранние родители уступали по комбинаци-

онной ценности среднеспелым. 

Среди озимых родительских форм первое место заняли от-

боры из популяций от скрещивания с сортом Хлебороб, индекс 1,32. 

Наименее интересны, индекс всего 0,73, отборы из популяций с уча-

стием линии Т-3191. Эта очень интенсивная низкорослая линия бы-

ла склонна к септориозу колоса и плохо переносила засуху. Комби-
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нации с ней предназначались для создания исходного материала. 

Отбор от скрещивания этой линии с сортом Узор был более продук-

тивным по сравнению с отборами из комбинаций с участием сред-

неранних сортов Ровня и Гребешок.  

 

Таблица 3. Общие индексы элементов продуктивности,  

характеризующие рейтинг родительских форм озимо-яровых  

гибридов тритикале 

 
 Образ 

жизни 

Количество 

популяций 

Общие индексы 

элементов продук-

тивности 
Гребешок - « - 5 0,88 

Ровня яровой 5 1,01 

Т-457 - « - 2 1,07 

Норманн - « - 6 1,05 

Узор - « - 2 1,29 

Среднее по средне-

ранним формам 
- « - 3 0,99 

Среднее по средне-

спелым сортам 

- « - 2 1,17 

Хлебороб озимый 6 1,32 

Сват - « - 4 0,99 

Тихон - « - 3 0,95 

08-194-Т-49 - « - 1 0,95 

Инал - « - 2 0,94 

Т-3191 - « - 4 0,73 

 

Следует отметить, что выводы сделаны по результатам, по-

лученным в условиях конкретного года, в то время как у тритикале, 

культуры без сформированных экотипов, более сложно предсказать 

реакцию генотипов на изменение условий среды, по сравнению с 

традиционными зерновыми. Практика показала, что в условиях вы-

сокой изменчивости погодных факторов по годам, характерной для 

Нечерноземной зоны, требуется систематизации данных минимум за 

6 лет, что усложняет селекцию ярового тритикале в названном ре-

гионе. 
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Выводы 

1. В гибридах озимого и ярового тритикале яровость доми-

нировала, но продолжительность вегетации затягивалась на 5-15 

дней. Длину вегетации F2, как и расщепление по образу жизни, 

нельзя спрогнозировать по F1. Не выявлено связи продолжительно-

сти вегетации F1 и F2 от этого свойства родителей, играла роль 

только комбинационная способность. Реципрокные комбинации 

равны по продолжительности вегетации F1 и F2. 

2. Подавляющее количество растений F2 – яровые, различия 

в их спелости находились в пределах двух недель, поздние растения 

обнаружены всего в двух комбинациях. Доля озимых растений со-

ставила 0,08–4,16%, в одной комбинации – 7,1%. Предполагается 

детерминация образа жизни двумя – шестью генами при наличии их 

взаимодействия. Выявлена неоднородность родительских форм по 

факторам, определяющим образ жизни, при одинаковом фенотипе. 

3. Лучшими озимыми сортами для передачи гибридам ком-

плекса признаков, определяющих продуктивность, явились наиболее 

высокорослые сорта Хлебороб и Сват. Продолжительность их веге-

тации не имела значения. Среди яровых родителей среднеспелые 

сорта имели преимущество перед среднеранними. 

4. По комплексу признаков выделились популяции Хлебороб 

× Ровня и Узор × Хлебороб: густота стеблестоя 189-192 растения на 

1 кв.м, масса 1000 зерен 48,4 - 48,7 г, число зерен в колосе 60,0-61,2 

шт., масса зерна главного колоса 2,81–2,92 г.  

5. Отбор по массе зерна с колоса может быть заменен на от-

бор по массе колоса. 
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В статье приведены данные анализа биометрических показа-

телей озимой тритикале (изменчивость количественных признаков, 

корреляция) за период  2014-2019 гг. Объектом исследований явля-

лись образцы тритикале из конкурсного сортоиспытания (КСИ) ла-

боратории селекции озимых культур Омского аграрного научного 

центра (АНЦ). Анализ коэффициентов вариации показал, что наи-

большая изменчивость у озимой тритикале присуща массе зерна 

растения, продуктивной кустистости, массе зерна и озернѐнности 

колоса. Незначительная изменчивость оказалась характерна для вы-

соты растений. При расчѐте коэффициентов корреляции установле-

но, что с урожайностью наиболее тесно связана масса зерна расте-

ния (r = 0,611). Повышение устойчивости тритикале к полеганию 

возможно через снижение высоты, что подтверждается отрицатель-

ной корреляцией между этими признаками (r = – 0,675). Продуктив-

ность растения озимой тритикале наиболее тесно связана с продук-

тивной кустистостью (r = 0,805). А на продуктивность колоса наи-

большее влияние оказывает его озернѐнность (r = 0,856). 

 

Ключевые слова: озимая тритикале, изменчивость, корреля-

ция, урожайность, количественные признаки. 

 

Введение. Изучение биометрических показателей (изменчи-

вость, корреляции и др.) в селекции растений не теряет своей акту-
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альности, поскольку со временем происходит изменение состава ис-

ходного материала, что требует его всесторонней оценки. Также от-

мечается влияние климатических условий, в частности на сопряжѐн-

ности хозяйственно-ценных признаков [1, 2]. 

Цель исследований – провести оценку изменчивости количе-

ственных признаков и корреляций у озимой тритикале в условиях 

Омской области за период 2014-2019 гг. 

  

Материал, методы и условия проведения исследований. 

Объектом исследований являлись образцы тритикале из КСИ лабо-

ратории селекции озимых культур Омского АНЦ.  

Расчѐт коэффициентов вариации проведѐн по Доспехову Б.А. 

[3]. В соответствии  с классификацией этого автора дана оценка зна-

чениям коэффициентов вариации, когда при V<10 % изменчивость 

является незначительной, при V = 10 - 20 % – средней, при V>20 % – 

значительной. Расчѐт коэффициентов корреляции (r) осуществлѐн по 

стандартной программе в Microsoft Excel. Сравнение корреляций 

проведено по следующей градации: при r< 0,3 связь является слабой, 

приr = 0,3 - 0,7 – средней, при r> 0,7 – сильной. 

 

Результаты и обсуждение. В ранее проведѐнных исследова-

ниях сообщается о значительной изменчивости массы зерна расте-

ния, продуктивной кустистости, массы зерна и озернѐнности коло-

саозимой тритикале [4-7]. В то же время признаком с незначитель-

ной изменчивостью является высота растений [4, 7].  

При расчѐте коэффициентов вариации за период 2014-2019 

гг. установлено, что самой высокой изменчивостью у тритикале в 

условиях Омской области обладает масса зерна растения (табл.1). В 

группу признаков со значительной изменчивостью входят также 

продуктивная кустистость, масса зерна и озернѐнность колоса. 

Средний уровень изменчивости отмечену длины колоса, количества 

колосков в колосе, массы 1000 зѐрен и числа зѐрен в колоске. Наи-

меньшая изменчивость оказалась характерна для высоты растений. 
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Таблица 1. Выраженность (x) и изменчивость (V) количественных 

признаков озимой тритикале в КСИ (2014-2019 гг.) 

Признак х +Sx V+SV, % 

Масса зерна растения, г 6,28 + 0,52 56,1+ 5,9 

Продуктивная кустистость, шт. 3,95+ 0,27 44,6+ 4,7 

Масса зернаколоса, г 2,00+ 0,10 33,2+ 3,5 

Озернѐнность колоса, шт. 46,5+ 1,8 25,8+ 2,6 

Число зѐрен в колоске, шт. 1,82+ 0,05 19,1+2,0 

Масса 1000 зѐрен, г 42,1+0,9 14,7+ 1,6 

Количество колосков в колосе, шт. 25,2 + 0,5 14,5+ 1,5 

Длина колоса, см 10,3+ 0,2 12,9 + 1,2 

Высота растения, см 125+ 1,0 8,2 +0,8 

 

Расчѐт коэффициентов корреляции урожайности с хозяйст-

венно-ценными признаками показал, что за данный период изучения 

с урожайностью озимой тритикале наиболее тесно связана масса 

зерна растения (r = 0,611) (табл. 2). Также стоит отметить влияние на 

урожайность продуктивной кустистости (r = 0,587) и густоты про-

дуктивного стеблестоя (r = 0,503). Именно последний признак пока-

зывал наибольшую сопряжѐнность с урожайностью в отдельные го-

ды при изучении образцов тритикале в Омской области [8].  

Таблица 2. Корреляции (r) урожайности с хозяйственно-ценными 

признаками (2014-2019 гг.) 

Признак r 

Масса зерна растения 0,611* 

Продуктивная кустистость 0,587 

Густота продуктивного стеблестоя 0,503 

Озернѐнность колоса 0,418 

Масса зерна колоса 0,378 

Высота растений 0,372 

Масса 1000 зѐрен 0,218 
* –  здесь и далее для всех коэффициентов корреляции связь суще-

ственна на 1%-ном уровне значимости. 

Средний уровень корреляционной зависимости проявился в 
связях урожайности с озернѐнностью колоса (r = 0,418), массой зер-
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на колоса (r = 0,378) и высотой растений (r = 0,372). Меньше всего 
урожайность коррелирует с массой 1000 зѐрен (r = 0,218). 

Важным условием для повышения конкурентоспособности 
тритикале является снижение еѐ высоты [9]. С уменьшением значе-
ний данного показателя возможно повышение устойчивости трити-
кале к полеганию, что подтверждается нашими данными (табл. 3). 
Между высотой и устойчивостью к полеганию отмечена отрица-
тельная корреляция (r = – 0,675). 

Таблица 3. Корреляции (r) хозяйственно-ценных признаков 

(2014-2019 гг.) 

Пары признаков r 

Высота растений – устойчивость к полеганию - 0,675 

Зимостойкость – высота растений   0,310 

Зимостойкость – устойчивость к полеганию - 0,287 

 

В то же время зимостойкость характеризуется  положитель-

ной связью с высотой растений (r = 0,310) и отрицательной – с ус-

тойчивостью к полеганию (r = – 0,287), что возможно затруднит от-

бор форм тритикале, сочетающих высокую зимостойкость и устой-

чивость растений к полеганию. 

Ведущим признаком продуктивности растений озимой три-

тикале является продуктивная кустистость [4, 10-12]. В наших усло-

виях за период 2014-2019 гг. только с продуктивною кустистостью 

отмечена сильная корреляционная связь для массы зерна растения 

(r = 0,805) (табл. 4).  

Таблица 4. Корреляции (r) массы зерна растения с количественными 

признаками (2014-2019 гг.) 

Признак r 

Продуктивная кустистость 0,805 

Масса зерна колоса 0,541 

Длина колоса 0,515 

Количество колосков в колосе 0,508 

Озернѐнность колоса 0,482 

Масса 1000 зѐрен 0,326 

Число зѐрен в колоске 0,272 

Высота растения 0,237 
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Средним уровнем оценивалась корреляция продуктивности 

растения с массой зерна колоса (r = 0,541), длиной колоса (r = 0,515), 

количеством колосков в колосе (r = 0,508), озернѐнностью колоса (r 

= 0,482) и массой 1000 зѐрен (r = 0,326) . Связь продуктивности рас-

тений с числом зѐрен в колоске и высотой растений была слабой 

(соответственно,  r = 0,272 и r = 0,237). 

Продуктивность колоса тритикале обычно тесно коррелирует 

с его озернѐнностью [11, 13, 14].  В наших опытах связь этих при-

знаков  была сильной (r = 0,856) (табл. 5). Средней оказалась зави-

симость массы зерна колоса c числом зѐрен в колоске (r = 0,678), 

количеством колосков в колосе (r = 0,642), массой 1000 зѐрен (r = 

0,638), длиной колоса (r = 0,603) и высотой растений (r = 0,368). 

 

Таблица 5. Корреляции (r) массы зерна колоса с количественными 

признаками (2014-2019 гг.) 

 

Признак r 

Озернѐнность колоса 0,856 

Число зѐрен в колоске 0,678 

Количество колосков в колосе 0,642 

Масса 1000 зѐрен 0,638 

Длина колоса 0,603 

Высота растения 0,368 

 

Ранее в наших условиях по годам установлена более тесная 

связь озернѐнности колоса озимой тритикале от числа зѐрен в колос-

ке, чем от количества колосков в  колосе [11].  За изучаемый период 

(2014-2019 гг.) выявленная тенденция также сохранилась. Озернѐн-

ность колоса коррелировала сильнее с числом зѐрен в колоске (r = 

0,829), чем с количеством колосков в  колосе (r = 0,694) (табл. 6). 

Корреляция озернѐнности колоса с его длиной была средней 

(r = 0,621), а с высотой растений и массой 1000 зѐрен – слабой (соот-

ветственно, r = 0,239 и r = 0,185). 
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Таблица 6. Корреляции (r) озернѐнности колоса с количественными 

признаками (2014-2019 гг.) 

 

Признак r 

Число зѐрен в колоске 0,829 

Количество колосков в колосе 0,694 

Длина колоса 0,621 

Высота растения 0,239 

Масса 1000 зѐрен 0,185 

 
Выводы. Анализ коэффициентов вариации показал, что наи-

большая изменчивость у озимой тритикале присуща массе зерна 
растения, продуктивной кустистости, массе зерна и озернѐнности 
колоса. Незначительная изменчивость оказалась характерна для вы-
соты растений. 

Расчѐт коэффициентов корреляции показал, что с урожайно-
стью наиболее тесно связана масса зерна растения (r = 0,611). 

Повышение устойчивости тритикале к полеганию возможно 
через снижение высоты, что подтверждается отрицательной корре-
ляцией между этими признаками (r = – 0,675). 

Продуктивность растения озимой тритикале наиболее тес-
но связана с продуктивной кустистостью (r = 0,805). А на продук-
тивность колоса наибольшее влияние оказывает его озернѐнность  
(r = 0,856). 
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В статье изложены результаты изучения новых сортов ози-

мого тритикале селекции ФГБНУ ФРАНЦ в 2016-2019 гг. Опреде-

лена изменчивость элементов продуктивности, экологическая пла-

стичность сортов по продуктивности и основным ее элементам. Ус-

тановлены параметры компонентов продуктивности сортов озимого 

тритикале в условиях Дона. Созданы новые высокопродуктивные 

сорта озимого тритикале, способные формировать урожай зерна 

свыше 10 т/га. Определено, что сорта тритикале формируют продук-

тивность за счет разных ее элементов. Наиболее стабильным эле-

ментом является масса 1000 зерен, наиболее изменчивым – масса 

зерна с колоса. Сорта Приам и Аргус отзывчивы на улучшение ус-

ловий среды,  Атаман Платов и Форте – пластичные сорта, а Каприз, 

Блюз и Гектор – будут иметь преимущество на низких агрофонах и 

неблагоприятных условиях возделывания. 

Ключевые слова: селекция, тритикале, сорт, продуктивность, 

структура урожая, изменчивость, экологическая пластичность 

 

Тритикале – первая культура, созданная человеком. Еѐ по 

праву называют новой сельскохозяйственной культурой. Тритикале 

следует отнести к числу наиболее перспективных культур, селекция 

которых может способствовать решению белковой проблемы и по-

вышению качества пищевых продуктов. В сравнении с другими зла-

ками тритикале выделяется более высокой экологической пластич-

ностью в сочетании с продуктивностью. В процессе выращивания 

mailto:dzni@mail.ru


 

124 

 

этой культуры требуется меньше дорогостоящих ядохимикатов, по-

скольку культура устойчива ко многим болезням и вредителям. Та-

ким образом, возделывание тритикале позволяет получить экологи-

чески чистую продукцию. 

Широкое распространение тритикале получило не только в 

РФ, но и других странах, земли которых отличаются невысоким пло-

дородием почв. Основными лидерами по возделыванию тритикале 

являются Польша, Беларусь, Германия, Франция, Австрия, Китай. 

По последним данным Росстата в 2019 году посевные площади три-

тикале в Российской Федерации составляют около 141 тыс. га [1], 

они значительно сократились по сравнению с 2018 годом (88,1%). 

Задача современной селекции – создание адаптивных сортов, 

сочетающих высокую продуктивность, качество продукции, зимо-

стойкость, устойчивость к различным вредоносным болезням. Осо-

бое внимание следует уделить повышению адаптивности к экстре-

мальным погодным условиям. Это важно, потому что, с одной сто-

роны чаще всего погодные условия складываются неблагоприятно, а 

с другой стороны – потому что недобор урожая в неблагоприятные 

годы связан с более весомыми экономическими потерями, чем доход 

от высокого урожая в более благоприятные годы. 

Селекция тритикале успешно ведется в ФГБНУ ФРАНЦ. За 

все годы научной деятельности пройден путь от изучения коллекци-

онных образцов до разработки схем селекции и создания зерновых и 

кормовых сортов тритикале, адаптированных не только к условиям 

Ростовской области, но и других регионов, таких как Северо-Кавказ-

ский, Центрально-Черноземный, Волго-Вятский, Средневолжский, 

Уральский и др.  

В результате интенсивной селекционной работы ФГБНУ 

ФРАНЦ созданы и включены в Госреестр селекционных достиже-

ний 33 сорта озимого тритикале, из них 27 сортов зернового и 6 сор-

тов кормового направления [2. 3]. 

На 2019 год в Государственный реестр селекционных дости-

жений, допущенных к использованию, внесено 87 сортов озимого 

тритикале, из них 26 – нашей селекции (табл.1). В настоящее время 

на Государственном сортоиспытании находятся сорта Блюз, Форте, 

Азнавур, Аргус, Приам – зернового направления, Стюард и Ариозо – 

на зеленый корм. 
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Таблица 1. Оригинаторы озимого тритикале и количество 

 зарегистрированных сортов в 2019 г. 

 

Оригинаторы Количество сортов 

ФГБНУ ФРАНЦ 26 

НЦЗ им. П.П.Лукьяненко 17 

НПЦ НАН Беларуси 5 

ФГБНУ ФИЦ "Немчиновка" 5 

СаратовскийГАУ, Орлова Н.С. 4 

НИИСХ ЦЧП им. В.В.Докучаева 3 

Северо-Кавказский ФНАЦ,  

Ставрополь 
3 

МСХА им.К.А. Тимирязева 2 

Алтайский НЦА 2 

Уфимский ФИЦ РАН 2 

ИР им. В.Я.Юрьева, Харьков 2 

СГИ НЦСС,  Одесса 2 

SAATEN-UNION GMBH Германия 2 

ФИЦИ ЦиГ СОРАН 2 

Ижевская ГСХА 1 

Омский ГАУ им. П.А.Столыпина 1 

Кургансемена 1 

Самарский НИИСХ им. 

Н.М.Тулайкова 
1 

Ионов Э.Ф. 1 

НИИСХ Юго-Востока 1 

ВНИИ Рапса 1 

ФИЦВИ ГР Растен. им. Н.И.Вавилова 1 

Тюменский ФИЦ СО РАН 1 

NORDSAAT SAATZUCHT GMBH 1 

Итого 87 
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Ведущее место по количеству выведенных сортов озимого 

тритикале занимают оригинаторы ФГБНУ ФРАНЦ (30%), второе 

место НЦЗ им. П.П. Лукьяненко (20%), третье место занимают НПЦ 

НАН Беларусии и ФГБНУ ФИЦ «Немчиновка» (6%). Многие сорта 

в Госреестре имеют 2 и более оригинаторов, что свидетельствует о 

потребности в экологической селекции, реализуемой непосредст-

венным  сотрудничеством [4]. Таким образом, совместная селекци-

онная работа ведущих селекционеров позволяет значительно обога-

тить исходный материал и ускорить создание новых сортов, обла-

дающие высоким потенциалом [5, 6]. 

 

Материалы и методы исследований 
Исследования проводили в 2016-2019 гг. Полевые опыты за-

кладывали по пару и зернобобовым на северо-западе Ростовской 

области. Агротехника общепринятая для озимых зерновых. Норма 

высева 4 млн. всхожих семян на 1 га по пару и 5 млн. – по зернобо-

бовым, площадь делянок 20-25 м², повторность трехкратная. Уборку 

проводили прямым комбайнированием. Все наблюдения, учеты и 

оценки проводили в соответствии с Методикой Государственного 

испытания сельскохозяйственных культур [7] и Методикой полевого 

опыта [8]. Государственный стандарт для озимых зерновых трити-

кале по Ростовской области сорт Каприз. 

Была изучена динамика урожайности и биологические при-

знаки сортов Атаман Платов, Гектор, Приам, Блюз, Форте и Аргус в 

сравнении со стандартом. 

 

Результаты и обсуждение 
Годы проведения исследований различались по гидротерми-

ческим условиям. Самым благоприятным для роста и развития ози-

мого тритикале был 2016 год. Урожайность сортов озимого трити-

кале за период исследований зависела не только от погодных усло-

вий, но и многих других факторов. В 2016 год все сорта, кроме сорта 

Гектор, сформировали урожай свыше 10,0 т/га (табл.2). 2017 год был 

вполне благоприятным, все сорта сформировали достаточно высо-

кий урожай зерна. Минимальную урожайность все сорта проявили в 

2019 году. 
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Таблица 2. Урожайность и элементы продуктивности сортов озимого 

тритикале, пар, 2016 -2019 гг. 
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Каприз,  

St 

2016 10,05 534 3,0 1,87 38 49,5 120 

2017 9,50 409 3,4 2,3 51 41,8 120 

2018 8,22 620 3,4 1,34 33 40,3 105 

2019 7,99 636 3,2 1,26 32 39,4 117 

  X 8,94 550 3,3 1,65 39 42,8 116 

Атаман 

Платов 

2016 11,53 678 4,0 1,77 36 48,9 120 

2017 10,53 450 4,5 2,34 45 46,2 110 

2018 9,90 412 3,2 2,43 58 31,0 92 

2019 79,1 514 4,0 1,58 38 41,1 115 

  X 9,97 514 3,9 1,74 44 41,8 109 

Приам 2016 12,34 507 4,0 2,5 56 45,1 125 

2017 9,89 348 3,5 2,84 55 40,0 120 

2018 8,02 570 3,2 1,42 36 40,0 111 

2019 6,98 484 3,5 1,45 38 38,5 119 

  X 9,31 477 3,6 1,99 46 40,9 119 

Блюз 2016 10,77 639 3,4 1,72 39 44,1 120 

2017 10,32 416 4,2 2,48 38 44,0 98 

2018 9,56 486 3,6 1,98 50 39,6 103 

2019 77,9 554 3,5 1,43 39 37,0 110 

  X 96,1 524 3,7 1,71 42 41,2 108 
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Продолжение табл. 2 

Форте 2016 11,90 660 4,8 1,85 43 42,6 105 

2017 10,97 481 4,2 2,28 52 42,2 100 

2018 10,00 476 3,5 2,18 58 37,6 90 

2019 8,01 768 4,8 1,08 30 37,0 110 

  X 10,22 596 4,3 1,57 46 39,9 101 

Аргус 2016 12,58 609 4,5 2,13 59 48,7 115 

2017 10,32 428 3,3 2,41 52 40,9 105 

2018 9,42 482 3,8 1,97 46 46,3 95 

2019 8,24 590 3,0 1,42 35 40,6 120 

  X 10,14 527 3,7 1,85 48 41,0 109 

Гектор 2016 9,88 681 2,8 1,47 27 54,3 130 

2017 9,49 394 5,2 2,41 44 43,1 112 

2018 8,07 448 4,6 1,81 38 47,0 100 

2019 7,48 660 3,0 1,15 25 45,8 120 

  X 8,73 546 3,9 1,58 34 47,6 116 

 
В среднем за 2016-2019 гг. наибольшая продуктивность от-

мечена у сорта Форте (+1,28 т/га к стандарту) и Аргус (+1,20 т/га). 
Наибольший урожай все изученные сорта сформировали в 2016 г. 
Абсолютный максимум урожайности отмечали в 2016 году у нового 
сорта Аргус – 12,58 т/га (+2,53 т/га к стандарту).  

Полученные экспериментальные данные свидетельствуют о 
том, что высокая продуктивность сортов в 2016 г. обусловлена вы-
сокими показателями продуктивного стеблестоя, а также крупно-
стью зерна (масса 1000 зерен). Кроме того, у сортов Приам и Аргус 
вклад в результитующий признак (продуктивность) внесла озернен-
ность колоса. 

В 2017 году, также благоприятном для роста и развития ози-
мых зерновых, густота продуктивного стеблестоя была самой низ-
кой у большинства сортов. Урожай зерна у всех сортов формировал-
ся за счет высокой массы зерна с 1 колоса, которая была выше, чем в 
2019 году в 2 и более раз, а также количества зерен в колосе. Мак-
симальной за 4 года озерненность колоса была у сортов Каприз, 
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Атаман, Форте и Гектор. У сортов Приам, Блюз и Аргус этот показа-
тель был максимальным в 2016 году.  

Условия 2018 года на протяжении всей вегетации были бла-
гоприятными до наступления восковой спелости. Этим обусловлен 
высокий уровень продуктивного стеблестоя у сортов Каприз и При-
ам. В фазу восковой спелости озимых тритикале, на протяжении 
двух декад июля выпало 180 мм осадков (305% нормы), что вызвало 
полегание посевов, прорастание зерна на корню и привело к потере 
урожая. Урожай зерна изученных сортов в 2018 году колебался от 
8,02 т/га у сорта Приам до 1,00 т/га у сорта Форте. Продуктивный 
стеблестой сортов Атаман Платов и Форте был самым низким за го-
ды изучения. Это компенсировалось максимальной озерненностью 
колоса (58 зерен) и высокими показателями массы зерна с колоса 
(2,43 и 2,18 г, Каприз – 1,34 г). Это свидетельствует о том, что у раз-
ных сортов тритикале продуктивность обуславливается разными 
компонентами. 

Самый низкий урожай был получен в 2019 году. Осенняя и 
весенняя вегетация протекала в условиях достаточного увлажнения. 
Сорта сформировали достаточно высокий стеблестой, у сорта Ка-
приз он был максимальным за 4 года. Период налива зерна протекал 
в условиях засухи (14 мм, 26 % нормы, июнь), в июле выпало 147,3 
мм осадков (273%), что вызвало полегание, затруднило уборку и от-
рицательно сказалось на урожае. В этом году наибольшая урожай-
ность отмечена у сорта Аргус, 8,24 т/га (+0,25 т/га к стандарту). 

 

Таблица 3. Изменчивость и экологическая пластичность  

урожайности и ее элементов 

 
Показа- 

тель 

 Ка-

при

з 

Ата

ман 

Пла

тов 

При-

ам 

Блюз Фор-

те 

Ар-

гус 

Гектор 

Урожай  

Х, 

т/га 
8,94 9,97 9,30 9,61 10,22 10,14 8,73 

сV, 

% 
11,1 15,3 25,1 13,7 16,3 18,1 13,1 

bi 0,64 0,99 1,52 0,84 1,09 1,19 0,74 

Sc 7,11 6,84 16,38 13,29 15,18 15,48 11,53 
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Продолжение табл. 3 

Продуктив-

ный стебле-

стой на 1 

кв.м. 

Х 550 514 477 524 596 527 546 

сV, 

% 
18,9 22,9 19,6 18,2 24,0 16,4 26,7 

bi 0,69 0,95 0,57 0,97 1,30 0,92 1,52 

Sc 655 389 500 604 512 544 563 

Продуктив-

ная кусти-

стость 

Х 3,3 3,9 3,6 3,7 4,3 3,7 3,9 

сV, 

% 
5,9 13,7 9,3 9,8 14,3 18,0 30,0 

bi 0,17 1,87 0,42 1,35 0,05 0,17 2,97 

Sc 3,47 3,93 4,06 3,57 4,33 5,48 3,64 

Масса зер-

на с колоса  

Х, г 1,69 2,03 2,05 1,90 1,85 1,98 1,71 

сV, 

% 
28,8 20,6 35,4 23,4 29,4 21,0 31,5 

bi 0,96 0,68 1,29 0,95 1,09 0,90 1,14 

Sc 1,14 1,81 3,54 2,29 3,16 2,97 2,19 

Число зерен 

в колосе 

Х, 

шт. 
38,5 44,3 46,3 41,5 45,8 48,0 33,5 

сV, 

% 
22,7 22,5 23,2 13,7 26,6 21,2 27,0 

bi 0,95 0,86 0,78 0,24 1,80 1,12 1,26 

Sc 32,42 46,71 68,16 41,50 65,58 80,91 36,18 

Масса 1000 

зерен 

Х, г 42,8 41,8 40,9 41,2 39,9 41,0 47,6 

сV, 

% 
10,8 18,9 7,1 8,5 7,4 10,3 10,1 

bi 1,31 1,70 0,8 0,80 0,72 0,61 1,07 

Sc 34,3 
35,1

3 
47,91 49,08 45,88 51,69 56,37 

Высота 

растений 

Х, 

см 
116 109 119 108 101 109 115 

сV, 

% 
6,2 11,2 4,9 8,8 8,4 10,2 11,0 

bi 0,69 1,38 0,61 0,80 0,90 1,19 1,43 

Sc 112,6 104,7 124,7 117,6 96,7 104,2 125,3 



 

131 

 

Анализ полученных результатов показал, что сорта значи-

тельно различались по изменчивости и экологической пластичности 

как продуктивности, так и отдельных ее элементов (табл. 3). 

Уровень изменчивости признака отражает коэффициент ва-

риации сV. Вариабельность урожайности изученных сортов была 

средней. Наибольшая изменчивость отмечена у сорта Приам (25,1 

%), наименьшая – у сорта Каприз (11,1 %). Изменчивость элементов 

продуктивности у сортов значительно различалась. Так продуктив-

ная кустистость у сортов Каприз, Приам и Форте была мало измен-

чива (сV= 5,9-9,8 %), у сорта Гектор она варьировала более значи-

тельно (сV= 5,9%), Самым вариабельным был признак масса зерна с 

колоса, коэффициент вариации сV менялся от 20,6 % у сорта Атаман 

Платов до 35,1 % у сорта Приам. Наиболее стабильным признаком у 

большинства сортов была масса 1000 зерен, коэффициент вариации 

7,1-10,8 %; исключение составил  сорт Атаман Платов (18,9 %).  

Анализ экологической пластичности урожайности и элемен-

тов структуры выявил значительные различия изученных сортов. 

Так по урожайности сорта Приам и Аргус отзывчивы на улучшение 

условий среды, коэффициент регрессии по среде bi составил 1,52 и 

1,19 соответственно. Сорта Атаман Платов и Форте можно охарак-

теризовать как пластичные, bi этих сортов близок к 1,0. Сорта Ка-

приз, Блюз и Гектор слабо отзывчивы на улучшение условий выра-

щивания, они будут иметь преимущество при возделывании в не-

благоприятных условиях. 

Отдельные элементы продуктивности различных сортов по-

разному реагировали на изменения условий среды. У сорта Каприз 

высокая отзывчивость на изменения среды отмечена по массе 1000 

зерен, у сорта  Атаман Платов – по продуктивной кустистости и 

массе 1000 зерен, у сорта Приам – по массе зерна с колоса, Блюз – 

по продуктивной кустистости, Форте – по продуктивному стебле-

стою и числу зерен в колосе, Аргус – по числу зерен в колосе. Сле-

дует отметить, что у сорта Гектор, который по продуктивности не 

отзывчив на улучшения условий среды, все элементы структуры 

урожая оказались высоко отзывчивыми на изменения условий вы-

ращивания. Это еще раз подтверждает, что разные сорта формируют 

продуктивность за счет разных ее элементов. 
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Высота растений играет немаловажную роль в формирова-

нии урожая. Полегание растений, в нашей зоне рискованного земле-

делия, когда происходят погодные катаклизмы, напрямую зависит 

от высоты растений. Поэтому селекционеры акцентируют внимание 

на создание низкорослых и среднерослых сортов. В наших исследо-

ваниях по высоте растений все сорта озимого тритикале относятся к 

среднерослым. Высота растений – достаточно стабильный признак, 

изменчивость этого признака составила от 6,2 до 11,2 %. Сорта Ата-

ман Платов, Аргус и Гектор показали высокую отзывчивость высота 

растения на изменения условий среды.  

 

Выводы. Таким образом, в ФГБНУ ФРАНЦ созданы новые 

высокопродуктивные сорта озимого тритикале, способные форми-

ровать урожай зерна свыше 10 т/га. Установлено, что сорта тритика-

ле формируют продуктивность за счет разных ее элементов. Сорта 

Приам и Аргус отзывчивы на улучшение условий среды,  Атаман 

Платов и Форте – пластичные сорта, а Каприз, Блюз и Гектор – бу-

дут иметь преимущество на низких агрофонах и неблагоприятных 

условиях возделывания. 
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Были проведены исследования по изучению гибридов перво-

го поколения, полученные путем скрещивания яровых генотипов с 

озимыми. При изучении их морфологических признаков основное 

внимание было направлено на отбор форм с высокой продуктивно-

стью. 

Ключевые слова: яровое тритикале, селекция, гибрид, уро-

жай 

 

Введение. Яровое тритикале считается  достаточно новой 

зерновой  колосовой  культурой. История ее возделывания не дости-

гает и двух десятков лет. Зерно тритикале в России выращивают для 

хлебопечения, кондитерского, бродильного производства, для при-

готовления крахмалопродуктов, комбикормов и др. Есть сорта три-

тикале, используемые только на зеленый корм и для заготовки кор-

мов. Имеются также сорта двоякого назначения [1]. Особенностью 

существующих сортов ярового тритикале является замедленное про-

текание важных биологических процессов, приводящих к генетиче-

ски обусловленной позднеспелости, которая отрицательно влияет на 

стабильность урожая. На сегодняшний день сокращение вегетатив-

ного периода является главной проблемой. В Ростовской области 

наблюдается тенденция к усилению аридности климата (почвенные 
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и длительные воздушные засухи, сопровождающиеся суховеями, 

максимальными температурами воздуха). Об этом свидетельствуют 

наблюдения за изменением климата в Южном Федеральном округе 

А.И. Грабовца и А.В. Крохмаль, среднегодовая температура воздуха 

за данный период 1990-2014 гг. повысилась на 2,3° С. В сельскохо-

зяйственные годы, начиная с 2010 по 2015 год аналогичные явления 

наблюдали в северных и центральных районах России [2]. В связи с 

этим ставится задача выведения новых скороспелых стрессовынос-

ливых сортов.  Пути решения заложены в изучении закономерности 

наследования признака данной культуры, в особенностях создания 

новой генной изменчивости. В предложенной статье рассматрива-

ются морфологические свойства гибридов F1 при скрещивании яро-

вых генотипов с озимыми. 

Методика исследования. Объект исследования – гибриды 

F1 от скрещивания яровых генотипов с озимыми. При реализации 

программы исследований использовали полевой и лабораторный 

методы. 

Исходный материал для дальнейшей селекции создавали ме-

тодом внутривидовой гибридизации. Скрещивания выполняли по 

схеме топкросс. Когда изучаемые линии или сорта скрещивают с 

одной, специально подобранной формой, называемой тестером [5]. 

В данном исследовании в качестве тестера был использован простой 

гибрид, в комбинацию с которым был подобран лучший компонент 

из имеющегося набора генотипов. 

В скрещивания были вовлечены сорта и линии яровых и 

озимых тритикале. При внутривидовых скрещиваниях использовали 

по 10 колосьев. В колосьях материнских растений кастрировали по 

20 цветков в средней части колоса. Опыление проводили твэл-

методом. 

В течение вегетации в питомниках выполняли фенологиче-

ские наблюдения и полевые оценки согласно Методике государст-

венного испытания с.-х. культур (М.,1989) и Методическим реко-

мендациям по изучению коллекции пшеницы (М., 1979). Устойчи-

вость к болезням изучали в динамике их проявления. Развитие бурой 

ржавчины определяли по шкале Питерсона, Кемпбелла и Ханнау, 

поражение гельминтоспориозом – по шкале Рудаковой и Шелудько, 
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поражение септориозом по шкале Гешеле. Биометрические показа-

тели растений изучали на корню. 

Гибриды F1 высевали вручную по схеме ♀ - F1 - ♂. Площадь 

питания 15 × 5 см. Гибридный материал изучали в сравнении с ро-

дительскими формами и стандартом, убирали вручную, обмолачи-

вали на сноповой молотилке МС-400. 

Результаты исследования и обсуждения. У полученных 

форм анализировали дату колошения, высоту растения, длину коло-

са, массу зерен с 1 растения и массу 1000 зерен. В погодных услови-

ях Ростовской области перспективными были популяции с участием 

озимых форм: F1 09-228ят12×Блюз; 09-228ят12×Каприз; 09-228ят-

12×Гектор; 09-228ят-12×6999/16 [(M YАV 79/3/SNP/PI 275357/-

/P50/4/) × Тарасовский юбилейный]; 09-228ят-12 × 6501/16 (M Хле-

бодар харьковский × M Соловей харьковский); 09-206ят-22 × Форте; 

09-206ят-22 × Блюз;09-206ят-22 × Атаман Платов; 09-206ят-22 × 

Рамзай; 09-206ят-22 × 3346/14; 09-206ят-22 × 3412/14 [Рамзай 

×3434/09 (Кентавр × АД Тарас.) × Pinokio]; 07-315ят-1 × Атаман 

Платов; 05-243ят-8 × Блюз; 05-243ят-8 × Приам;  Саур × Атаман 

Платов; Саур × Приам; Саур × 3154/16 (Кентавр × Bogo); Саур × 

3496/09 [(Союз × TИ 17 ×Престо) × Престо] × Регион. 

Характеристика некоторых из них приведена в таблице 1. 

 

 

Таблица 1. Характеристика ряда гибридов F1 с родительской  

формой 09-228ят-12 
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5058 Р. 09-228ят- 

12 
15 50 8,4 0,1 25 

    

5059 F1 09-228ят-

12 × Блюз 
14 45 9,7 0,1 25 Д Г Г П 
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Продолжение табл. 1 

5060 F1 09-228ят-

12 × Каприз 
14 60 10 0,1 27 Г Г Г Г 

5061 F1 09-228ят-

12 × Гектор 
21 40 8,1 0,1 21 Д Д П Д 

5062 F1 09-228ят-

12 × 6999/16 

[( M YАV 

79/3/SNP/PI 

275357//P50/ 

4/) × Тарасов-

ский юбил.] 

15 65 10,8 0,3 26 Г Г Г Г 

Д-депрессия, Г- гетерозис, П-промежуточный 

 

В таблице 1 представлены гибриды первого поколения, в ка-

честве родителя которых был использован компонент 09-228ят-12. 

Особое внимание в данных исследованиях можно уделить комбина-

циям 5060, 5062, которые проявили по всем морфологическим при-

знакам: гетерозис по высоте растения (55-65 см), длине колоса (10-

10,8 см), массе 1000 зерен (27–33 г). Дата колошения этих образцов 

наступала 14-15 июля, на несколько дней раньше остальных пред-

ставленных генотипов в таблице. 

Характеристика гибридов F1, созданных на базе генотипа 09-

206ят-22 , приведена в таблице 2. 

Таблица 2. Характеристика гибридов F1 с участием 09-206ят-22 
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5069 Р. 09-206ят-

22 
14 60 9,2 0,5 28,6 

    

5070 F1 09-206ят-

22 × Форте 
13 54 9,6 0,1 23 Д Г Д Д 
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Продолжение табл. 2 

5071 F1 09-206ят-

22× Блюз 
12 50 9,8 0,1 24 Д Г Д Д 

5072 F1 09-206ят-

22 × Атаман  

Платов 

12 50 10,5 0,3 30 Д Г Д Г 

5073 F1 09-206ят-

22 × Рамзай 
19 58 9,8 0,4 31 Д Г Д Г 

5075 F1 09-206ят-

22 × А. Пла-

тов 

19 35 8,8 0,1 22 Д Д Д Д 

5076 F1 09-206ят-

22× 3346/14 
21 45 9,3 0,1 27 Д Г Д Д 

5077 F1 09-206ят-

22 × 3412/14 

[Рамзай 

×3434/09 

(Кентавр ×  

АД Тарас.) 

× Pinokio] 

13 54 9 0,2 32,8 Д Д Д Г 

 

Д – депрессия, Г – гетерозис 

 

В таблице 2 выделяются гибриды 5070, 5071, 5072, 5077, ко-

торые можно отнести к скороспелым. Дата колошения этих образцов 

наступала значительно  раньше по сравнению с остальными пред-

ставителями, в 12-13 числах июля. Однако, все образцы, родителем 

которых является 09-206ят-22, по признаку высота растения  и масса 

зерен с 1 растения проявили депрессию. Исследования показали,что 

гибриды F1 09-206ят-22 × 3412/14  [Рамзай ×3434/09(Кентавр × АД 

Тарас.) × Pinokio] с участием немецкого генотипа Pinokio, также F1 

09-206ят-22 × Рамзай, и F1 09-206ят-22 × Атаман Платов превыша-

ют родителя по массе 1000 зерен. 

Характеристика гибридов F1, полученных на основе 07-

315ят-1, представлена в таблице 3. 
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Таблица 3. Характеристика гибридов F1 с участием генотипа 

07-315ят-1 

 

П
о

л
ев

о
й

 н
о

м
ер

 

 

Происхож- 

дение 

Д
ат

а 
к
о

л
о

ш
ен

и
я
, 

и
ю

н
ь
 

В
ы

со
та

 р
ас

те
н

и
я
, 

 
см

 

Д
л
и

н
а 

к
о

л
о

са
, 

см
 

 М
ас

са
 з

ер
н

а 
с 

1
 

 р
ас

те
н

и
я
, 

г 

М
ас

са
1

0
0

0
 з

ер
ен

, 
г Наследование 

в
ы

со
та

 р
ас

те
-

н
и

я
н

и
я
 

Д
л
и

н
а 

к
о

л
о

ск
а
 

м
ас

са
 с

 1
 р

ас
те

-
н

и
я
 

м
ас

са
 1

0
0
0
 

зе
р

ен
 

5100 Р. 07-315ят-1 14 50 9,0 0,2 28,4 
    

5101 

F1 07-315ят-

1 × Атаман 

Платов 

14 45 9,9 0,1 30,0 Д Г Д Г 

5103 
F1 05-243ят-

8 × Блюз 
14 40 7,0 0,1 24,0 Д Д Д Д 

5105 
F1 05-243ят-

8 × Приам 
14 40 10,9 0,1 31,0 Д Г Д Г 

 

Все представленные образцы отнесены к низкостебельным, 

гибриды F1 07-315ят-1 × Атаман Платов и F1 05-243ят-8 × Приам-

проявили гетерозис по признаку длина колоса и массе 1000 зерен. 

В настоящее время в мировом земледелии гетерозис широко 

используется в практических целях для повышения урожайности 

самых разнообразных культур [6]. Как показали исследования, не-

достатком озимых и яровых тритикале является преобладание в ге-

нофонде высокостебельных форм и, как следствие, неустойчивость 

растений к полеганию. Будущее селекции озимой тритикале, как 

считают многие ученые за низкостебельными сортами, сочетающи-

ми продуктивность с устойчивостью к полеганию, наиболее опас-

ным болезням и абиотическим факторам среды [2]. 

Для сравнения с предыдущими комбинациями ниже пред-

ставлены образцы, где был взят в качестве ярового родителя Саур 

для метода топкросс (табл. 4). 

С участием сорта Саур при топкроссе проявился гетерозис 

по признаку «масса 1000 зерен». Интересны  карлики-гибриды 5118, 

5119, дата колошения которых наступала 13-15 июня. 
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Таблица 4. Особенности проявления признаков у гибридов F1, 

где в качестве родителя была использована яровая форма Саур 
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5117 Р. Саур 15 75 11 0,6 30 
    

5118 

F1 Саур × 

Атаман  

Платов 

15 43 7,9 0,4 38 Д Д Д Г 

5119 
F1 Саур × 

Приам 
13 50 8,4 0,2 33 Д Д Д Г 

5120 

F1 Саур × 

3154/16 

 (Кентавр × 

Bogo) 

13 62 6,8 0,6 35 Д Д П Г 

 

В настоящее время в селекции тритикале имеется ряд трудно 

решаемых задач, связанных с повышением урожайности культуры и 

сохранения ее питательных ценностей. В связи с этим селекционеры 

заостряют свое внимание на создании скороспелых сортов, более 

устойчивых к опасным болезням и прорастания зерна на корню. 

 

Выводы. Таким образом, на основании проведенных иссле-

дований по морфологическим признакам гибриды первого поколе-

ния, полученные  путем гибридизации яровых форм с озимыми. Вы-

сокой продуктивностью выделялись гибриды F1 09-228ят-12 × Ка-

приз,  F1 09-228-ят-12 × 6999/16 [(М YAV 79/3/SPN/PI 275357//-

P50/4/) × Тарасовский юбилейный], полученные с участием геноти-

па 09-228ят-12. Гибрид F1 09-206ят-22 × 3412/14 [Рамзай × (Кентавр 

× АД тарасовский) × Pinokio]. Также для дальнейшей селекционной 

работы интерес представляют низкостебельные гибриды F107-

315ят-1 × Атаман Платов и F1 05-243ят-8 × Приам. Полученные ре-
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зультаты подтверждают перспективность использования озимых 

форм в качестве родительских компонентов в скрещиваниях с яро-

выми.  
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В статье представлены результаты экологического изучения 

коллекционных образцов ярового тритикале в агроэкологических 

условиях Дальнего Востока за 2015-2019 гг. В результате исследо-

ваний выделены эффективные источники хозяйственно ценных при-

знаков для дальнейшей селекционной работы с целью создания сор-

тов тритикале, адаптированных к условиям региона. 

Ключевые слова: яровое тритикале, коллекция, исходный 

материал, Дальневосточный регион 

 

Важнейшим условием эффективного развития зернового хо-

зяйства является выявление факторов, обеспечивающих рост уро-

жайности и валовых сборов зерна [1]. Земледелие Дальневосточного 

региона развивается в специфичных, не имеющих аналогов в Рос-

сийской Федерации почвенно-климатических и погодных условиях. 

Формирование высокой урожайности яровой пшеницы на Дальнем 

Востоке лимитируется недостаточным или избыточным количест-

вом влаги в почве в период активной вегетации растений, поэтому 

для повышения валовых сборов зерна в регионе представляет инте-

рес новая сельскохозяйственная культура – тритикале. 

Среди набора яровых зерновых культур представляет боль-

шой интерес яровое тритикале, которое не только потенциально 

урожайнее прочих яровых колосовых, но и выделяется повышенной 

адаптивностью [2]. Сейчас к тритикале относятся как культуре, ко-

торая способна решить проблему стабилизации валового сбора вы-
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ращиваемого фуражного и продовольственного зерна во всем мире 

[3]. При высокой агротехнике тритикале способно формировать 5-6 

т/га зерна или 45-55 т/га зеленой массы [4]. Занимая определенное 

место в структуре посевных площадей, она расширяет биоразнооб-

разие и обеспечивает не только увеличение сборов зерна, но и рост 

производства животноводческой продукции [5]. Обладая широкой 

генетической основой адаптивности, она хорошо приспособлена к 

биологизации земледелия и должна занять свое место в качестве 

важного компонента в спектре решения проблем адаптивной интен-

сификации земледелия [6], однако широкому внедрению в произ-

водство тритикале препятствует малое количество сортов и недоста-

точная проработка вопросов селекции [7]. 

В связи с этим, цель исследований – изучить исходный мате-

риал и выделить коллекционные образцы по хозяйственно ценным 

признакам для дальнейшего создания новых генотипов, адаптиро-

ванных к почвенно-климатическим условиям Дальневосточного ре-

гиона. 

 

Материал, методы и условия проведения исследований. 

Экологическое изучение коллекционных образцов ярового тритика-

ле проведено в 2015-2019 гг. по основным хозяйственно ценным 

признакам. Объект исследований – 84 образца тритикале различного 

эколого-географического происхождения. Стандарт – районирован-

ный в регионе сорт тритикале Укро. Полевые и лабораторные опыты 

проведены по общепринятым методикам. Почва – лугово-бурая 

оподзоленно-глеевая тяжелосуглинистая, сформированная на эле-

ментах рельефа, имеющих слабый уклон, характеризуется кислой 

реакцией почвенной среды (рНсол. 4,1-4,4) и низкой насыщенностью 

основаниями. Содержание гумуса в пахотном слое составляет 3,5-

4,9%. Обеспеченность пахотного слоя подвижными фосфатами низ-

кая, обменным калием – высокая и очень высокая. Предшественник 

в опыте – черный пар. Агротехника возделывания – общепринятая 

для условий региона. Посев зерновых культур проводили сеялкой 

ССФК-7М. Учетная площадь делянок – 4 м
2
; повторность – 3-

кратная. Норма высева – 5,5 миллион всхожих зерен/га. Учет урожая 

проводили методом поделяночного обмолота комбайном «Хеге-

125». 
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Вегетационные периоды по метеорологическим условиям в 

годы исследований существенно отличались между собой и со сред-

немноголетними значениями (рис. 1). Суммы температур приземно-

го слоя воздуха за апрель-август изменялись в пределах 2260,2-

2421,0
°
С при среднемноголетних значениях 2301,4

°
С. В период ак-

тивной вегетации растений наблюдалось крайне неравномерное рас-

пределение осадков по декадам и месяцам. Количество выпавших 

осадков с 2015 по 2019 годы превышало среднемноголетние значе-

ния (466 мм) на 154,0 мм, 146,0 мм, 40,8 мм, 16,0 мм и 263,2 мм со-

ответственно. 
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Результаты и обсуждение. Хозяйственная ценность любого сорта и 

его пригодность для возделывания в конкретной экологической зоне 

во многом определяется его биологическими особенностями, в част-

ности ритмом и темпом роста и развития растений в основные фено-

логические фазы и длиной вегетационного периода в целом. В оп-

тимальных условиях окружающей среды наиболее короткий период 

вегетации отмечен у сортов и линий ярового тритикале Золотой 

Гребешок (Россия), Moloc 4 (Мексика), F7NVTcl 154 (Мексика), 

Ульяна (Беларусь), Узор (Беларусь), Мыкола (Украина), ЗГ 186 

(Россия), Виктория (Украина), однако при ухудшении условий про-

израстания продолжительность вегетационного периода значитель-

но увеличивалась. 

Одним из приоритетных показателей, обусловливающих це-

лесообразность культивирования того или иного сорта, является 

урожайность, которая зависит от взаимодействия и функционирова-

ния множества морфологических, биохимических, физиологических 

и генетических систем. Урожайность стандартного сорта Укро в го-

ды исследований изменялась в пределах от 1,4 до 4,2 т/га со средним 

значением 2,6 т/га. Наибольшая реализация потенциальной урожай-

ности отмечена у коллекционных сортообразцов ACCerta (Канада), 

Лана (Беларусь), Дагво (Россия), Золотой Гребешок (Россия), Улья-

на (Беларусь), Узор (Беларусь), Лотос (Беларусь), Мыкола (Украи-

на), Виктория (Украина), Sandio (Швейцария), Wanad (Польша), 

Ярик (Россия) – превышение над стандартным сортом составило 0,2-

3,1 т/га. Максимальная урожайность у сортов Wanad (Польша) –  9,7 

т/га (2017 г.) и Ярик (Россия) – 9,2 т/га (2019 г.) свидетельствует о 

высоких потенциальных возможностях образцов ярового тритикале 

в данной экологической зоне. 

Коллекционные образцы ярового были представлены сред-

нерослыми (62,5%) и высокорослыми формами (37,5%). В агроэко-

логических условиях региона максимальная высота растений была 

отмечена в 2019 году у сорта Ульяна (Беларусь) – 140 см, мини-

мальная – у сортообразца Лосиновське (Украина) – 70 см.  

Длина главного колоса ярового тритикале существенно из-

менялась по годам у изучаемых сортообразцов и варьировала от 6,9 

см у сорта Жайворонок харкiвський (Украина) до 13,0 см у сорта 

ACCopia (Канада). В опыте преобладали генотипы со средней дли-
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ной колоса (9,0-10,0 см), однако у сортообразцов Обериг харьков-

ский (Украина), Brio (Швейцария), Tleridal (Швейцария), Sandio 

(Швейцария), Taurus (Великобритания), Амиго (Россия) длина коло-

са была максимальной, превышение над стандартным сортом ярово-

го тритикале Укро составило 1,4-1,8 см. 

Количество колосков в колосе у коллекционных сортообраз-

цов ярового тритикале в гидротермических условиях региона варьи-

ровало в широких пределах по годам – от 15 у образца IT 7 (71/72) – 

Armadillo (Португалия) до 33 колосков в колосе у генотипа AC 

Copia (Канада). Максимальное количество колосков в среднем за 

годы экологического изучения установлено у сортов ACCopia (Ка-

нада), Brio (Швейцария), Tleridal (Швейцария) – 25 штук. 

Озерненность ярового тритикале варьировала в пределах от 

15 до 78 зерен и формировалась за счет фертильных цветков в коло-

се. За годы исследований значительная часть коллекционных образ-

цов ярового тритикале (88%) превышала по числу зерен в главном 

колосе стандартный сорт. В благоприятных условиях окружающей 

среды максимальное число зерен в колосе (более 70 шт.) сформиро-

вали генотипы Crato (Португалия), Taurus (Великобритания), 

Guadajira (Испания), Амиго (Россия), однако при воздействии лими-

тированных факторов внешней среды данный показатель сущест-

венно снижался. В среднем за годы исследований гидротермический 

режим был оптимален для формирования большого количества зе-

рен в главном колосе (более 50 шт.) у образцов AC Certa (Канада), 

Кармен (Россия), Кобзар (Украина), Trik (Франция), Crato (Португа-

лия), Taurus (Великобритания), Wanad (Польша), Kargo (Польша), 

Guadajira (Испания), Амиго (Россия), Лайлакбогари (Таджикистан), 

Ardi 1 / Topo 1419 // Erizo 9/4 (Мексика), Рубин (Беларусь), Привет 

(Беларусь), Русло (Беларусь), Россика (Россия), Заозерье (Россия). 

Вес зерна с главного колоса ярового тритикале – важнейший 

признак продуктивности колоса, который сильно зависит от погод-

ных условий вегетации. Наиболее продуктивный колос был сформи-

рован в 2017 и 2019 гг., когда большинство сортономеров ярового 

тритикале обладали повышенной крупностью зерна с главного коло-

са (более 2 г). В среднем за годы исследований образцы Crato (Пор-

тугалия), Kargo (Польша), Guadajira (Испания), Квадро (Россия), 

Лайлакбогари (Таджикистан), Jenk-60 (США), Ardi 1 / Topo 1419 // 
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Erizo 9/4 (Мексика), Привет (Беларусь), Русло (Беларусь) сущест-

венно превышали по данному показателю стандартный сорт трити-

кале Укро. 

Крупность зерна, выраженная через массу 1000 зерен, пред-

ставляет собой интегральный признак, определяющий потенциаль-

ную продуктивность, всхожесть, жизнеспособность и технологиче-

ские показатели качества семян. Изменчивость массы 1000 зерен у 

коллекционных образцов ярового тритикале происходит под влия-

нием погодных условий региона, а гидротермический режим в пери-

од налива и созревания зерна не всегда способствуют выявлению 

потенциальных возможностей по данному показателю. Предельное 

значение крупности зерна отмечено у образца МХ 51 (Мексика) в 

2019 году – 51,6 г. В среднем за годы экологического изучения от-

носительно крупное зерно сформировали образцы Амиго (Россия), 

Квадро (Россия), Breakwell (Австралия), ЛТ-F6-540-4 (Россия), IT 7 

(71/72) – Armadillo (Португалия), Скорый 2 (Россия). 

Содержание белка является важнейшим показателем качест-

ва семян в системе международных стандартов. В оптимальных по 

гидротермическому режиму годы накопление протеина у коллекци-

онных образцов ACAlta (Канада), Дагво (Россия), Tleridal (Швейца-

рия), Guadajira (Испания), Tapir «S» (Мексика), Alamos (Tcl. 84) 

(Мексика) достигало 17,0-18,1%, однако при ухудшении условий 

вегетации содержание белка в зерне у данных сортообразцов значи-

тельно уменьшалось. В среднем за период исследований более каче-

ственное зерно (содержание белка в зерне более 15%) сформировали 

сорта Скорый (Россия), Moloc 4 (Мексика), Brio (Швейцария). 

Повышенное содержание лизина – характерный признак ге-

нотипов тритикале, но в условиях зоны наблюдается значительная 

изменчивость в зависимости от сортовых особенностей и погодных 

факторов окружающей среды. Наибольший межсортовой размах 

данного показателя отмечался в 2019 году – от 200,4 до 741,1 мг/%. 

В среднем за пять лет экологического изучения выделены коллекци-

онные образцы ярового тритикале с максимальным содержанием 

лизина (более 500 мг/%) – Дагво (Россия), Кармен (Россия), ЯТХ 26-

07 (Украина), Brio (Швейцария), Sandio (Швейцария). 

Одной из самых распространенных и вредоносных болезней 

зерновых колосовых культур в Дальневосточном регионе является 
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фузариоз колоса, который вызывает снижение урожайности от 30 до 

70% и значительно ухудшает качество зерна. В сложных гидротер-

мических условиях окружающей среды большинство генотипов яро-

вого тритикале (68%) имеют среднюю и высокую восприимчивость 

к фузариозу колоса. Высокая устойчивость отмечена только у об-

разцов Память Мережко (Россия) и Виктория (Украина). 

Значительное количество выпавших осадков во второй поло-

вине вегетации вызывает сильное полегание растений в Дальнево-

сточном регионе. Абсолютная полевая устойчивость к полеганию (9 

баллов) установлена у образцов Норманн (Россия), Ровня (Россия), 

Кобзар (Украина), Лосиновске (Украина), Tleridal (Швейцария), 

Alamos (Tcl. 84) (Мексика), Амиго (Россия), Ardi 1 / Topo 1419 // 

Erizo 9 / 4 (Мексика), Ardi 1 / Topo 1419 // Erizo 9 / 3 (Мексика). 

 

Выводы. Таким образом, в результате проведения экологи-

ческого изучения коллекционных образцов в Дальневосточном ре-

гионе выделен ценный исходный материал по основным хозяйст-

венным признакам для дальнейшей селекционной работы по созда-

нию сортов тритикале, приспособленных к почвенно-климатическим 

условиям зоны. 
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Представлены предварительные результаты селекции сортов 

зернового направления озимой тритикале, обладающих высоким 

уровнем продуктивности, комплексной устойчивостью к абиотиче-

ским и биотическим стрессорам, адаптивными свойствами и хоро-

шим качеством зерна, для интенсивного уровня земледелия. Опре-

делены взаимосвязи структурных элементов продуктивности в по-

строении модели сорта для агроклиматических условий Централь-

ного экономического района Нечерноземной зоны России. Показана 

возможность проведения отбора генотипов по комплексу хозяйст-

венно-ценных признаков, адаптивной способности и их уточняющей 

оценки в условиях смежных систем естественных и искусственно 

созданных провокационных фонов (сочетание весеннего внесения 

азотных минеральных удобрений и прикатывания посевов до их 

полного полегания в фенологические фазы – цветения – начало мо-

лочной спелости). Выделены две перспективные линии от скрещи-

вания озимой тритикале Виктор с мягкой пшеницей, сочетающие 

высокий уровень продуктивности и качество зерна. 

Ключевые слова: тритикале, сорт, адаптивность, продуктив-

ность, качество 
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Введение. Известно, что одним из основных направлений 

адаптивной селекции зерновых является создание сортов с высоким 

уровнем адаптивных свойств, способных в постоянно изменяющих-

ся агроклиматических условиях давать стабильно высокие урожаи 

зерна. В современных системах земледелия, с учетом их адаптации, 

роль культуры тритикале в увеличении производства зерна постоян-

но возрастает, это связывается с наличием в ее геноме полного на-

бора хромосом ржи, как культуры с наиболее выдающимися адап-

тивными свойствами [1-4]. Востребованность сортов тритикале в 

АПК определяется различными целями их использования. С одной 

стороны, она является одной из ведущих ценных кормовых культур 

в Центральном регионе России для производства зернофуража и се-

нажа, выделяясь повышенным содержанием переваримого протеина 

и лучшим соотношением незаменимых аминокислот в зерне относи-

тельно пшеницы, а с другой – как техническое сырье, в т.ч. для про-

изводства спирта. Сорта тритикале зернового направления исполь-

зуются в производстве диетических хлебобулочных и кондитерских 

изделий [5-7]. В этой связи в Калужском НИИСХ ведется селекция 

тритикале по двум направлениям: создание низкорослых высоко-

урожайных интенсивных сортов с хорошим качеством зерна и высо-

корослых сортов кормового назначения. 

 

Цель исследований. Создать и выделить новые генотипы 

озимой тритикале, отвечающие модели сорта для интенсивного 

уровня земледелия в условиях Центрального экономического района 

Нечерноземной зоны РФ и характеризующиеся высокой адаптивно-

стью к абиотическим и биотическим факторам среды, высоким про-

дуктивным потенциалом и хорошим качеством зерна. 

 

Материал, методы и условия проведения исследований. 

Общий объем коллекции в опытах составляет более 150 образцов. 

Посев проводили в начале сентября. В исследованиях применяли 

методические указания Б.А. Доспехова, ВНИИ растениеводства и 

методики Госсортоиспытания зерновых культур. Образцы испыты-

вали на делянках 1-2 м
2
 (коллекция), в контрольном питомнике – 2-3 

м
2
, и в КСИ – 30 м

2
 в 3-х кратной повторности. Стандартами служи-

ли сорта тритикале Гермес, Виктор, озимая пшеница Московская 39. 
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Исследования проведены в 2008-2020 гг. в Калужском НИИСХ на 

серых лесных среднесуглинистых почвах. Почва опыта: рН – 

4,9…5,0; Nл.г. – 5,8…6,3; усвояемых форм P2O5– 13,4…15,6; K2O – 

10,1…11,1 мг/100 г почвы. 

 

Результаты и обсуждение. Создание сортов и выделение 

новых высокопродуктивных генотипов с достаточным уровнем ус-

тойчивости и адаптивных свойств, для конкретных агроклиматиче-

ских условий, определяется комплексным подходом и включает раз-

работку модели сорта для интенсивного уровня земледелия. При 

этом учитывается то, что на продуктивность полевых агрофитоцено-

зов влияние оказывают годовые агроклиматические условия, био-

экологическое состояние посевов и структура севооборотов [2, 3, 8-

10]. В этой связи изучение сортов тритикале проводили в контраст-

ных условиях двух пунктов испытания в 2008-2020 гг.: на юго-

востоке Калужской области (Калужский НИИСХ) и юге Московской 

области (б. МОВИР). В результате было выявлено, что зерновая 

продуктивность в значительной мере определяется густотой стебле-

стоя (r = 0,60…0,87) и основными элементами структуры колоса: 

массой зерна (r = 0,45…0,77), числом зерен (r = 0,64…0,83) и массой 

1000 зерен (r = 0,51…0,80). Культура тритикале является более вы-

носливой к основным заболеваниям, чем озимая пшеница [6, 11]. 

В месте с тем продуктивность сортов тритикале определялась их 

комплексной устойчивостью к абиотическим и биотическим факто-

рам внешней среды: уровень зимостойкости (r = 0,52…0,91), пора-

жение снежной плесенью (r = 0,65…0,76), продолжительность веге-

тационного периода и высота растений [7]. 

Известным методом для селекции тритикале является меж-

видовая гибридизация, позволяющая расширить формообразова-

тельный процесс в гибридных популяциях, повысить продуктив-

ность, элементы ее составляющие, зимостойкость, выполненность и 

качество зерна [1, 5, 8]. Скрещивание вторичных тритикале с пше-

ницей позволило получить генотипы с более выровненным густым 

продуктивным стеблестоем. По итогам изучения в 2011-2013 гг. по 

урожайности и ряду хозяйственно ценных признаков, в сравнении со 

стандартным сортом и озимой пшеницей были выделены две линии 

тритикале (таблица 1). 
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Таблица 1. Результаты испытания линий озимой тритикале, 

2011-2013 гг. 
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Гермес, St1 68,0 2,5 47,9 50 316 7 7 4 

Виктор, St2 61,6 2,4 54,1 52 315 7 9 3 
Московская 

39 

59,3 1,8 43,2 39 317 8 9 5 

Линия 5 74,4 2,7 54,0 58 312 9 9 1 

Линия 7 79,8 3,4 60,0 64 312 9 9 1 

НСР0,05 2,6 0,5 5 5 2 1 1 1 

 

Линия 7 получена отбором из гибридной популяции от 

скрещивания озимой тритикале Виктор и мягкой пшеницы Двуруч-

ки 4.35, с использованием эффекта апомиксиса, и превосходит по 

урожайности родительский генотип на 30%, что объясняется более 

удачным соотношением структурных элементов продуктивности 

колоса. Линия 5 была создана с участием образца яровой тритикале 

к-3515 из Аргентины и превосходит по сбору зерна сорт озимой 

пшеницы Московская 39. Генотипы имеют более высокую устойчи-

вость к комплексу абиотических и биотических факторов внешней 

среды [6, 7]. В конкурсном испытании (Калужский НИИСХ, 2013-

2016 гг.) урожайность Линии 7 изменялась от 58,6 до 87,4 ц/га и в 

среднем составила 74,5 ц/га (степень вариации, CV – 38,7%) (стан-

дартный сорт Виктор – 64,8 ц/га и 47,5%, озимая пшеница Москов-

ская 39 – 50,6 ц/га, 41,4%, соответственно). В поздних ее генерациях 

наблюдался активный формообразовательный процесс. Анализ со-

отношения структурных элементов продуктивности колоса биоти-

пов случайной выборки (n=3000) внутри сорт-популяции позволил 

установить отсутствие достоверно значимой зависимости (r = –
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0,08±0,05) длинны колоса от длины верхнего междоузлия, как из-

вестно, положительно связанной с высотой растения [6], и положи-

тельные ее связи с числом колосков в колосе (r = 0,66±0,02), озер-

ненностью (r = 0,56±0,02) и массой колоса (r = 0,71±0,02). Масса ко-

лоса зависела от массы зерна с колоса  (r = 0,91±0,03),  числа  зерен 

(r = 0,84±0,02) и массы 1000 зерен (r = 0,50±0,02). В свою очередь, 

масса зерна с колоса определялась числом (r = 0,87±0,02) и массой 

1000 зерен (r = 0,48±0,03). В результате проведенные повторные ин-

дивидуальные отборы в 2016-2018 гг. с акцентом на элементы 

структуры продуктивности колоса, в соответствии с комплексной 

моделью зернового сорта для эколого-почвенных условий Калуж-

ской области, позволили значительно их улучшить (таблица 2). 
 

Таблица 2. Характеристика групп повторных отборов, 2016-2018 гг. 

 

Этап, 

год 

Длина, см Число, шт. 

Озернен-

ность ко-

лоса, % 

Масса, г 

верхне-

го меж-

доузлия 

ко-

лоса 

колос-

ков 
зерен 

Зер-

на с 

ко-

лоса 

1000 

зе-

рен 

I (2016) 47 11 30 53 45,0 3,20 60,1 

II (2017) 42 12 31 59 57,8 4,13 66,3 

III 

(2018) 
38 13 32 62 61,3 4,65 67,4 

 

Известно о роли влияния норм высева и минеральных удоб-

рений на продуктивность сортов озимой тритикале и основные эле-

менты ее структуры, а также использование показателей устойчиво-

сти к стрессорам в уточняющей оценки генотипов [12, 13]. В резуль-

тате испытания выделившихся линий в условиях жесткого провока-

ционного фона (весенняя подкормка аммиачной селитрой (N60) и 

последующее искусственно вызванное полное полегание посевов, 

механическим их прикатыванием в период цветение – молочная 

спелость), позволило выделить генотипы, обладающие повышенной 

степенью устойчивости к неблагоприятным изменениям условий 

среды (таблица 3). 
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Таблица 3. Показатели продуктивности выделившихся линий, 

2019-2020 гг. 

 

Линия 

Продуктивность, 

кг/м
2
 

Масса, г 

Ранг зерна с колоса 1000 зерен 

St Pr % St Pr % St Pr % 

3/241-

15 
1,12 0,74 66 4,75 3,33 70 65,2 37,7 58 1 

3/2524-

15 
0,92 0,59 64 4,62 2,85 62 66,5 39,7 60 1 

3/1128-

15 
0,75 0,41 55 4,10 2,15 52 68,5 35,3 52 3 

3/801-

15 
0,73 0,35 48 4,20 2,06 49 67,4 33,6 50 3 

3/145-

15 
0,68 0,46 68 3,98 2,44 61 69,6 37,1 53 2 

3/82-15 0,64 0,30 47 3,95 2,21 56 66,4 33,1 50 4 

Среднее 0,81 0,48 59 4,27 2,51 59 67,3 36,1 54 - 

*Примечание: показатели на фонах: St – стандартные и Pr – прово-

кационные условия (полное полегание). 

 

Выделившиеся линии 3/241-15 и 3/2524-15 обладают хоро-

шими технологическими свойствами: содержание белка 13,6% и 

13,9%, клейковины в муке 26,4% и 26,7% (первая группа качества), 

содержание крахмала 67,4% и 66,1%, соответственно. 

 

Выводы. Установлено, что зерновая продуктивность озимой 

тритикале определяется густотой стеблестоя и главными структур-

ными элементами продуктивности колоса, что позволяет проводить 

по ним комплексный отбор, а создание искусственных провокаци-

онных фонов способствует выделению генотипов и более точной их 

оценке с высокими адаптивными свойствами. Созданы и выделены 

новые генотипы озимой тритикале, характеризующиеся высоким 

продуктивным потенциалом до 90 ц/га, повышенной устойчивости к 

абиотическим и биотическим факторам среды, хорошим качеством 

зерна и отвечающие модели сорта для интенсивного уровня земле-

делия в Калужской области Центрального экономического района 

Нечерноземной зоны РФ. 
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Изучено влияние различных доз минеральных удобрений на 

урожайность и морфологические признаки сортов ярового тритикале 

Ровня, Саур и Хайкар в агроклиматических условиях Республики 

Марий Эл. Применение минеральных удобрений оказывало положи-

тельное влияние на один из элементов структуры урожая – количе-

ство продуктивных стеблей и способствовало увеличению урожай-

ности. Наиболее отзывчивым на применение минеральных удобре-

ний оказался сорт Саур, в зависимости от дозы применяемых удоб-

рений урожайность выросла на 16,1 и 22,7 %. Максимальная уро-

жайность в опыте была получена при применении повышенной дозы 

минеральных удобрений – N60P60K60 на сорте Хайкар. 

Ключевые слова: Яровое тритикале, сорта ярового тритика-

ле, минеральные удобрения, структура урожая, урожайность. 

Актуальность. Важной задачей современного растениеводст-

ва, как отрасли АПК, является обеспечение населения продовольстви-

ем, животноводства высокоэнергетическими кормовыми ресурсами. В 

первую очередь за счет увеличения урожайности путем повышения и 

поддержания оптимального уровня плодородия почвы, которое дос-
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тигается применением минеральных удобрений и введения в севообо-

роты новых высокопродуктивных культур и сортов [1, 2]. 
Все большее распространение в зерновом хозяйстве России 

получает тритикале, в частности ее яровая форма. Яровое тритикале-
является устойчивым гибридом пшеницы и ржи и объединяет в себе 
ценные признаки родительских форм. Зерно тритикале богато белком, 
содержание которого на 15-30 % выше чем в зерне пшеницы, более 
сбалансирован аминокислотный состав чем у зерна ржи, что говорит 
о высокой питательной ценности получаемого зерна и целесообразно-
сти его включения в состав комбикормов всех классов животных и 
птицы [3, 4, 5]. У растений ярового тритикале отмечена высокая ус-
тойчивость к неблагоприятным биотическим и абиотическим факто-
рам, что способствует получению стабильно высоких урожаев [6, 7]. 

Экспериментальных сведений об отзывчивости сортов яро-
вого тритикале на минеральные удобрения получено крайне мало, 
что является одной из причин того, что в условиях республики Ма-
рий Эл рассматриваемая культура не получила большого распро-
странения в растениеводстве. 

Цель исследований. Изучить влияние различных доз мине-
ральных удобрений на элементы структуры урожая и продуктив-
ность сoртoв ярoвoго тритикaле в услoвиях Республики Мaрий Эл. 

Материал, методы и условия проведения исследований. 
Объект исследования – сорта ярового тритикале Ровня, Саур, Хай-
кар. За стандарт был взят сорт Ровня, допущенный к использованию 
по Волго-Вятскому региону и принятым за стандарт на сортоиспы-
тательных участках Республики Марий Эл. 

Полевые опыты были заложены в 2018-2019 гг. на опытном 
поле Марийского НИИСХ. Почва опытных участков дерново-подзо-
листая среднесуглинистая окультуренная с высоким содержанием 
подвижных форм фосфора и обменного калия. Со средним содержа-
нием гумуса и со слабокислой реакцией почвенной среды. Схема 
опыта: 

Фактор А – сорт: А1 – Ровня (St), А2 – Саур, А3 – Хайкар. 
Фактор B – уровень минерального питания: B1 – N0P0K0 (без 

удобрений); B2 – N30P0K0 (азотная подкормка), В3 – N60P60K60 (под 
предпосевную культивацию). 

Повторность вариантов в опыте трехкратная, расположение 
делянок систематическое. 

Яровое тритикале возделывали по типичной для республики 

технологии выращивания яровой пшеницы. Учет урoжaя прoвoдили 
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пoделянoчнo, методом пробной площадки, с обмолотом на стацио-

нарной селекционной молотилке. Анализ структуры урожая проводи-

ли по методике государственной комиссии по сортоиспытанию [8]. 

Статистическую обработку экспериментальных данных осуществляли 

методом дисперсионного анализа двухфакторного полевого опыта по 

методике Б.А. Доспехова (2011) [9] с применением пакета программ 

прикладной статистики «Stat» (версия 2.6, ИВЦ МарГУ, 1993). 

Результаты и обсуждение. Без внесения минеральных удоб-

рений урожайность контрольного сорта Ровня и сорта Саур досто-

верно не отличались, но отзывчивость на применение минеральных 

удобрений у тритикале сорта Саур была несколько выше: при внесе-

нии азота в дозе 30 кг д.в. на га урожайность возрастала на 16,1%, а 

при повышенном уровне (N60P60K60) минерального питания увеличи-

валась на 22,7%, тогда как у стандарта Ровня урожайность была вы-

ше на 7,9 и на 18,5% соответственно (табл. 1). 

Наиболее продуктивным из изучаемых сортов был Хайкар, 

на неудобренном фоне была получена урожайность 3,48 ц/га, что на 

19,2%  выше чем у стандарта при том же уровне минерального пи-

тания. Максимальная урожайность была получена при внесении по-

вышенных доз минеральных удобрений (N60P60K60) – 4,16 т/га, что 

на 19,5% выше чем на неудобренном фоне, при минимальном удоб-

рении (N30P0K0) продуктивность сорта Хайкар возрастала на 12,6%. 

 

Тaблицa1. Влияние минеральных удобрений на урoжaйнoсть ярового 

тритикaле, т/га, среднее за 2018-2019 гг. 

 

Вариант 

Урожайность, 

т/га 

Прибавка 

урожая от 

внесения 

минеральных 

удобрений, 

т/га 

Прибавка кг 

зерна на 1кг 

действующих 

веществ 

удобрений 
Сорт 

Уровень мин. 

питания, 

кг/га д.в. 

Ровня, 

St 

N0P0K0 2,92 – – 

N30P0K0 3,15 0,23 7,7 

N60P60K60 3,46 0,54 3,0 
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Продолжение табл. 1 

Саур 

N0P0K0 2,99 – – 

N30P0K0 3,47 0,48 16,0 

N60P60K60 3,67 0,68 3,8 

Хайкар 

N0P0K0 3,48 – – 

N30P0K0 3,92 0,44 14,7 

N60P60K60 4,16 0,68 3,8 

НСР0,5 
Сорт (А) 

Удобрение (В) 

0,14 

0,09 
  

 

В вариантах с минимальной дозой удобрения наблюдалась 

наибольшая окупаемость внесенного кг действующего вещества 

удобрений зерном, и она составила у стандарта – 7,7 кг, сорта Саур –

16,0 кг, Хайкар – 14,7 кг. С увеличением доз удобрений их окупае-

мость зерном снижалась. 

Как известно, урожайность зерновых культур определяется 

несколькими компонентами: числом продуктивных стеблей на еди-

нице площади, числом зерен в колосе и массой зерновки. Примене-

ние азотной подкормки способствовало увеличению количества 

продуктивных стеблей ярового тритикале в равной степени: на 14% 

у стандарта Ровня, на 12% у сорта Саур и на 12% у сорта Хайкар 

(табл. 2). Внесение под предпосевную культивацию минеральных 

удобрений в дозе N60P60K60 увеличило этот показатель на 29; 31 и 

20% соответственно сортам ярового тритикале. Количество зерен в 

колосе и масса зерна с колоса по вариантам внесения минеральных 

удобрений не изменялись и были обусловлены сортовыми особен-

ностями культуры. 
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Тaблицa 2. Структура урожая ярового тритикале, 2018-2019 гг. 

 
Вариант Количество Масса 

зерна с 

одного 

колоса, г сорт уровень мин. 

питания, кг/га 

д.в. 

продуктивных 

стеблей, шт/м
2
 

зерен в 

колосе, 

шт. 

Ровня, St N0P0K0 370 25,8 1,02 

N30P0K0 423 26,4 1,04 

N60P60K60 478 25,6 1,06 

 

Саур N0P0K0 381 24,5 0,97 

N30P0K0 528 24,2 0,90 

N60P60K60 500 23,0 1,00 

 

Хайкар N0P0K0 490 27,1 0,97 

N30P0K0 548 27,0 0,97 

N60P60K60 587 26,7 1,04 

 

За годы исследований слабая корреляционная зависимость 

(r<0,3) с урожайностью наблюдалась у всех испытуемых сортов по 

количеству зерен в колосе и массе зерна с одного колоса. Урожай-

ность в опыте имела довольно высокую корреляционную связь с ко-

личеством продуктивных стеблей (r = 0,96). Проведенный анализ 

позволяет заключить, что урожайность в первую очередь формиро-

валась за счет изменения количества продуктивных стеблей, а мак-

симальная урожайность была сформирована 587 шт/м
2
 продуктив-

ных стеблей, 26,7 шт. зерен в колосе и массой зерна с одного колоса 
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равной 1,04 г при применении повышенной дозы минеральных 

удобрений (N60P60K60) сортом Хайкар. 

Предварительные выводы. Применение минеральных 

удобрений достоверно увеличивало урожайность испытуемых сор-

тов, которая варьировала от 2,92 до 4,16 т/га. Наиболее продуктив-

ным с урожайностью зерна 4,16 т/га на фоне основного внесения 

N60P60K60 был сорт ярового тритикале Хайкар. Величина урожая у 

сортов тритикале определяется количеством сформировавшихся 

продуктивных стеблей на единице площади. 

 

Литература 

1. Евдокимова М.А. Пути повышения продуктивности посевов 

зерновых и зернобобовых в Республике Марий Эл // Актуальные 

вопросы совершенствования технологии производства и переработ-

ки продукции сельского хозяйства. Мосоловские чтения: материалы 

междунар. научн.-практ. конференции. – Йошкар-Ола: Мар. гос. ун-

т, 2019. – Вып. ХХІ. – С.121-124. 

2. Новоселов С.И. Влияние севооборота и удобрений на уро-

жайность сельскохозяйственных культур и плодородие почвы // 

Вестник Марийского государственного университета. Серия «Сель-

скохозяйственные науки. Экономические науки». – 2017. – № 1 (9). – 

С. 60-64. 

3. Бояркин Е.В., Мошкина Н.С., Юрченко С.В., Агафонов В.А. 

Оценка сортообразцов ярового тритикале из мировой коллекции 

ВНИИР им. Н.И. Вавилова в условиях лесостепной зоны Предбай-

калья // Вестник ИРГСХА. – 2015. – № 70. – С. 7-13. 

4. Зуев Д.В., Тысленко А.М. Исходный материал и практиче-

ские результаты экологической селекции яровой тритикале // Таври-

ческий вестник аграрной науки. – 2016. – № 2(6). – С. 58-68. 

5. Муратов А.А. Яровое тритикале – новая сельскохозяйствен-

ная культура в органическом земледелии // Аграрный вестник При-

морья. – 2019. – № 4 (16). – С. 13-14. 



 

165 

 

6. Данилов А.В. тритикале – перспективная продовольственная 

культура XXI века // Инновационные исследования: проблемы вне-

дрения результатов и направления развития: материалы междунар. 

научн.-практ. конференции. – Самара, 26 августа 2018. –С.85-89. 

7. Лапшин Ю.А., Новоселов С.И., Данилов А.В. Влияние мине-

ральных удобрений на продуктивность ярового тритикале в услови-

ях республики Марий Эл // Известия СПбГАУ, 2019. – №3 (56). – С. 

74-81. 

8. Методика государственного сортоиспытания сельскохозяй-

ственных культур. Вып. 2. – М.: Колос, 1989. – 212 с. 

9. Доспехов Б.А. Методика полевого опыта (с основами стати-

стической обработки результатов исследований) / Б.А. Доспехов – 

М.: Альянс. 2011. – 352 с. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

166 

 

АГРОТЕХНИКА 
********************************************** 

 

УДК 633.25:636.085.2                 DOI: 10.34924/FRARC.2020.76.40.001 

 

КОРМОВЫЕ ДОСТОИНСТВА ЗЕЛЁНОЙ МАССЫ 

ОЗИМОГО ТРИТИКАЛЕ 
 

Горянина Т.А., кандидат сельскохозяйственных наук, 

профессор РАЕ Самарский НИИСХ - филиал СамНЦ РАН 

446254, Россия, Самарская обл., пгт. Безенчук, ул. Карла-Маркса, 41 

E-mail: tatyanaag@yandex.ru 

 

За годы исследований, в фазу кущение-трубкование, урожай-

ность зелѐной массы тритикале составила 16,85 т/га, при этом 

протеина в массе содержалось 18,10 %, сахара 14,32 %, клетчатки 

28,90 %. Озимая рожь в эту фазу формирует большую урожайность 

зелѐной массы 23,70 т/га, но качество еѐ хуже: содержание протеина 

17,70 %, сахара 9,94%, клетчатки 29,70 %. Пшеница, в эту фазу 

развития, формирует меньшую урожайность 10,38 т/га, но содержит 

больше протеина 19,20 % и меньше клетчатки 27,36 %. Количество 

протеина резко уменьшается в фазу молочно-восковой спелости: на 

41,4% у тритикале, 51,4% у пшеницы и 49,6% у ржи. Содержание 

сахара (11,88-14,32%) и жира (2,31-2,7%), в зелѐной массе трити-

кале, остаѐтся практически неизменным во все изученные фазы 

развития. В среднем, за годы исследований, в тритикале выявили 

2,31-2,70 % жира, 5,00-6,50 % золы, 10,60-18,10 % протеина, 11,88-

14,32% сахара. По сравнению с озимой пшеницей и озимой рожью у 

тритикале в массе больше жира, сахара, каротина. 

Ключевые слова: рожь, тритикале, пшеница, зелѐная масса, 

урожайность, фаза развития 

 

При создании кормовой базы необходимо, чтобы производ-

ство кормов опережало темпы развития животноводства, а сами 

корма были дешевыми и полноценными [1]. 
Основной озимой культурой Самарской области долгое вре-

мя была озимая рожь [2]. Она считалась единственной озимой куль-
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турой в Среднем Поволжье, способной переносить суровые зимы и 
засушливые условия. Начиная с 1972 года посевы пшеницы в облас-
ти стали преобладать над посевами ржи [3]. С приходом в область с 
2010 года озимого тритикале структура озимого клина изменилась. 
Это связано с большим практическим значением кормовых досто-
инств этой культуры. 

Кормовая направленность тритикале обусловлена высоким 
биологическим потенциалом урожайности зелѐной массы [4]. В зе-
лѐном конвейере тритикале заполняет интервал между озимой ро-
жью и многолетними травами. Посевы тритикале дольше озимой 
ржи и пшеницы сохраняют высокие кормовые достоинства [5]. Ис-
следования кормовых достоинств зелѐной массы озимых культур 
(2001-2005 гг.) показали, что помимо хорошей урожайности, трити-
кале обладают повышенной кустистостью и облиственностью. Это 
одно из главных достоинств тритикале, как кормовой культуры. Зе-
лѐная масса долго не грубеет. По содержанию сахара тритикале пре-
восходит пшеницу на 2,2-6,7% [4]. За счѐт мощной корневой систе-
мы, в засушливые годы, тритикале способно формировать стабиль-
ную урожайность зелѐной массы [6]. Исследованиями 2008-2010 го-
дов в многолетнем четырѐхпольном зернопаровом севообороте было 
установлено, что тритикале превосходит пшеницу по урожаю зелѐ-
ной массы, содержанию сахара и жира. Применение минеральных 
удобрений способствует увеличению урожайности, но не влияет на 
показатели сахара, белка и жира в зелѐной массе тритикале [7].  

Нормированное кормление сельскохозяйственных животных 
невозможно без знания полного химического состава и питатель-
ности кормов, выращиваемых в конкретных условиях региона. Это 
связано с особенностями климатических условий и способов 
использования вегетативной массы для заготовки высококачествен-
ных кормов. 

Эти обстоятельства побудили нас заняться исследованиями 
химического состава и питательности кормов, выращиваемых в 
условиях степной зоны Поволжья для создания прочной кормовой 
базы животноводства. 

Цель исследований – установить урожайность и качество 
зеленой массы тритикале в сравнении с традиционными культурами. 
Исходя из поставленной цели в задачи исследований входило: 
изучить продуктивность и качество зелѐной массы тритикале, ржи и 
пшеницы в зависимости от сроков скашивания. 
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Условия и методы исследований. Исследования проводились на 
полях Самарского НИИСХ расположенного в чернозѐмной степи 
Самарского Заволжья с использованием сортов и линий местной 
селекции. В 1996-2005 гг. в опытах изучались 5 сортов озимой ржи, 2 
сорта озимой мягкой пшеницы, 4 сорта и 4 линии тритикале. В 2016-
2018 гг. в опытах изучались 2 сорта озимой ржи, 2 сорта озимой мягкой 
пшеницы, 4 сорта и 3 линии тритикале. Учѐт зелѐной массы проводили 
в трѐхкратной повторности в фазы: кущение-трубкование, трубкование-
колошение, молочно-восковая спелость, размер делянок 20 м². Посев 
проводился сеялкой СН 10 ц, норма высева рассчитывалась для 
каждого сорта отдельно по формуле. Минеральные удобрения не 
применялись. Уборка прямым комбайнированием Сампо 130. 
Исследования проводились в питомнике экологического испытания 
(1996-2001 гг.) и конкурсного сортоиспытания (2002-2018 гг.) в 4 
повторениях, размещение делянок рандомизированное. 

Биохимическая оценка образцов проводилась в лаборатории 
технолого-аналитического сервиса Самарского НИИСХ по стандарт-
ным общепринятым методикам. 

Взятие растительных проб и химический анализ в зелѐной 
массе растений проведены согласно имеющимся ГОСТ (27978-88 и 
23153-78). Учѐт динамики нарастания сырой массы и сухого вещест-
ва (ГОСТ Р 52838-2007) начинали в опытах с фазы кущение-трубко-
вание, пробы отбирали с 1 м² каждой делянки по методике Держави-
на и др. [8].  

Дисперсионный анализ проводили по методике Доспехова [9].  
Годы исследований можно разделить на благоприятные 

(1997, 1999, 2000, 2003, 2004, 2005, 2008, 2009, 2010, 2014, 2017 
ГТК=0,82-2,14) для роста и развития озимых культур и на засуш-
ливые (1996, 1998, 2001, 2002, 2006, 2007, 2011, 2012, 2013, 2015, 
2016, 2018 ГТК=0,22-0,72). Среднемноголетнее по Безенчукскому 
району за 100 лет исследований ГТК= 0,85. 

Результаты исследований. Развитие и рост растений 
тритикале отстаѐт от ржи, но идѐт на уровне с озимой пшеницей. 
Колошение наступает на 11-15 дней позднее, в зависимости от 
погодных условий. Укос зелѐной массы может продолжаться до 
восковой спелости. 

Соотношение питательных веществ в зелѐной массе и их 
количество зависят, в первую очередь, от видового состава растений 
и стадии вегетации. 
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За годы исследований, в фазу кущение-трубкование, урожай-

ность зелѐной массы тритикале составила 16,85 т/га, при этом 

протеина в массе содержалось 18,10 %, сахара 14,32 %, клетчатки 

28,90 %. Озимая рожь, в эту фазу, формирует большую урожайность 

зелѐной массы 23,70 т/га, но качество еѐ хуже: протеина 17,70 %, 

сахара 9,94%, клетчатки 29,70 %. Пшеница, в эту фазу развития, 

формирует меньшую урожайность 10,38 т/га, но содержит больше 

протеина 19,20 % и меньше клетчатки 27,36 % (табл.1). 

При скашивании в фазу трубкования-колошения увеличи-

вается урожайность зелѐной массы и урожайность сухого вещества у 

всех культур, но уменьшается количество белка, каротина, жира. 

Озимая пшеница к фазе колошения грубеет на 8,7%, тогда как коли-

чество клетчатки у озимого тритикалеи озимой ржи не увеличи-

вается, при этом зелѐная масса содержит больше сахара и тритикале 

содержит больше каротина. 

Количество протеина резко уменьшается в фазу молочно-

восковой спелости, причѐм менее заметно это у тритикале на 41,4 %, 

более у пшеницы на 51,4 % и у ржи на 49,6 %. Содержание сахара 

(11,9-14,3%) и жира (2,3-2,7%), в зелѐной массе тритикале, остаѐтся 

практически неизменным во все изученные фазы развития. 

По содержанию зольных элементов тритикале занимает 

промежуточное положение между рожью и пшеницей. Но следует 

отметить, что чем позже идѐт скашивание, тем меньше зольных 

элементов у всех изученных культур.  

 

 

Таблица 1. Продуктивность и качество озимых культур 

 

Культура 

Урожай 

зелѐной 

массы, 

т/га 

Урожай 

сухой 

массы, т/га 

Сырой 

протеин,

% 

Сырая 

клетчатка, 

% 

Сахар, 

% 

Каротин,

мг/кг 

кущение-трубкование 1997, 1998, 2001, 2004, 2005 гг. 

тритикале 16,8 3,37 18,1 28,9 14,3 148 

пшеница 10,4 2,35 19,2 27,4 12,9 149 
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Продолжение табл. 1 

рожь 23,7 5,89 17,7 29,7 14,1 112 

НСР05 5,28 0,38 - 3,14 - 20,6 

F* 1,58* 0,72* 1,79 0,52 2,41 5,15* 

трубкование-колошение 1996, 1997, 1999, 2000, 2003 гг. 

тритикале 39,4 8,20 16,6 29,7 13,6 142 

пшеница 28,9 5,08 18,4 29,7 11,1 134 

рожь 39,1 7,79 17,3 29,7 12,5 104 

НСР05 - - - - - 30,7 

F* 2,49 0,10 0,44 - 0,79 6,15* 

молочно-восковая спелость 2016-2018 гг. 

тритикале 42,9 17,64 10,6 29,8 11,9 76 

пшеница 30,6 13,48 9,31 30,5 8,6 61 

рожь 41,1 15,15 8,71 31,1 9,9 66 

НСР05 - - 0,83 - 2,53 - 

F* 1,02 0,53 8,63* 1,64 1,39 1,72 

НСР05 5,32 10,0 3,8 - 2,53 44,96 

F* 2,06* 4,50* 0,80 1,89 8,35* 1,72 

 

Количество жира в фазу кущения-трубкования у культур 

практически одинаковое (2,6-2,7%), но к фазе колошения и молочно-

восковой спелости различия между тритикале (2,3-2,6%), пшеницей 

(1,9-2,1%) и рожью (1,8-2,1%) увеличиваются. Этот показатель 

имеет важное значение в оценке кормов. 

В среднем, за годы исследований, в тритикале выявили 2,3-

2,7% жира, 5,1-6,5% золы, 10,6-18,1% протеина, 11,9-14,3% сахара. 

По сравнению с озимой пшеницей и озимой рожью тритикале содер-

жит больше жира, сахара, каротина. 

Энергетическая питательность (ОЭ) зелѐной массы трити-

кале в более ранние сроки скашивания находится на одном уровне с 
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традиционными культурами. Однако в молочно-восковую спелость 

этот показатель значительно меняется. Снижение питательности у 

тритикала происходит менее заметно на 2,86 %, тогда как у пшеницы 

6,87% и ржи 5,43% процент более существенный. 

Таким образом, начиная с фазы трубкования-колошения 

зелѐная масса тритикале более питательна, чем озимые рожь и пше-

ница, и эту культуру необходимо использовать в зелѐном и сырьевом 

конвейере, особенно в фазу молочно-восковой спелости при заготов-

ке зерно-сенажа. 

 

Выводы. 

1. В ранний срок скашивания озимое тритикале формирует 

большую урожайность чем пшеница, но меньше, чем рожь. 

2. Нами установлено, что содержание основных питательных 

веществ у всех изученных озимых культур зависит от сроков скаши-

вания. В более ранние сроки она выше. Количество белка резко 

уменьшается в фазу молочно-восковой спелости, причѐм менее 

заметно это у тритикале (на 41,4%), более – у пшеницы (на 51,4%) и 

у ржи (на 49,6%). Содержание сахара (11,88-14,32%) и жира (2,31-

2,7%) в зелѐной массе тритикале остаѐтся практически неизменным 

во все изученные фазы развития. 

3. В фазу кущения-трубкования качество зелѐной массы 

озимой ржи хуже, чем тритикале. Пшеница в эту фазу развития 

содержит больше протеина 19,2 % и меньше клетчатки 27,4 %.  

4. По сравнению с озимыми рожью и пшеницей тритикале 

содержит больше жира на 13,4-16,1%, сахара на 8,6-18,3%, каротина 

на 12,4-21,0%. 

5. Зелѐная масса тритикале более питательна и меньше 

грубеет при скашивании в более поздние сроки. При уборке в молоч-

но-восковую спелость выход протеина у тритикале значительно 

больший, чем у пшеницы и ржи. 

Таким образом, тритикале достойная культура для исполь-

зования в зелѐном конвейере и особенно при производстве высоко-

качественного зерно-сенажного корма. 
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В статье рассматриваются данные продуктивности двух но-

вых сортов озимой тритикале Блюз и Фортев зависимости от пред-

шественников, сроков посева и различных доз минеральных удобре-

ний. В ходе опыта установлена высокая потенциальная продуктив-

ность новых сортов озимой тритикале. Все изучаемые сорта отзыв-

чивы не только на основное внесение удобрений, но и на различные 

виды подкормок, при условии достаточного кол-ва влаги в почве в 

вегетационный период. При недостатке влаги в почве эффективно 

использовать весенние подкормки без внесения основного удобре-

ния. Наилучшие результаты получены при возделывании озимой 

тритикале после чѐрного пара. А также установлено, что сорт Блюз 

нежелательно высевать после 25 сентября, а Форте – после 15 сен-

тября. Приведена также экономическая окупаемость от применения 

минеральных удобрений. 

Ключевые слова: озимая тритикале, сорт, Блюз, Форте, уро-

жайность, предшественник, срок посева, агрофон. 

 

Тритикале существует полтора века, для сравнения пшеница 

– более 10 тыс. лет, рожь – 7. Еѐ ещѐ не коснулся по настоящему 

эволюционный процесс, на основе которого сформировалось ис-

пользуемое человеком многообразие всех видов возделываемых зла-

ков [1]. 

mailto:dzni@mail.ru
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Увеличение урожайности является наиболее важным крите-

рием при возделывании любой сельскохозяйственной культуры, в 

том числе и озимой тритикале. Существует два основных направле-

ния решения этой задачи: 

1. Создание сортов с высоким потенциалом продуктивности, 

имеющих максимально высокую степень еѐ реализации независимо 

от складывающихся лимитов среды. 

2. Увеличение реализации потенциала продуктивности сор-

тов агротехническими методами, т.е. за счѐт совершенствования 

технологий возделывания. 

Оба этих направления в равной мере взаимосвязаны друг с 

другом. Так, потенциал высокопродуктивных сортов в максималь-

ной степени реализуется на высоких агрофонах, где они имеют наи-

большее преимущество по сравнению с менее продуктивными сор-

тами. На низких агрофонах, при многочисленных лимитах среды, 

общий уровень урожайности резко снижается, а различия между 

сортами несколько сглаживаются. В то же время, внедрение высо-

коинтенсивных технологий возделывания оправдано лишь при ус-

ловии соответствия биоклиматического ресурса среды и потенциала 

возделываемого сорта уровню создаваемого агрофона. В противном 

случае, техногенная интенсификация выращивания тритикале может 

привести к отрицательному результату, когда урожайность, несмот-

ря на увеличение затрат, не только не растѐт, а даже снижается [2]. 

Использование в каждом хозяйстве трѐх-четырех сортов 

озимой тритикале позволяет получать стабильно высокие урожаи 

зерна, причем сортообновление должно проводиться не реже одного 

раза в четыре года [3, 4]. 

В настоящее время появились сорта озимой тритикале ново-

го поколения. Это Блюз и Форте. Данные сорта не поражаются муч-

нистой росой, пыльной и твѐрдой головнѐй, слабо восприимчивы к 

снежной плесени, вирусной и бактериальной пятнистости, фузарио-

зам и корневым гнилям. Характеризуются высоким уровнем морозо-

зимостойкости, устойчивостью к притѐртой ледяной корке. Выде-

ляются высокой отзывчивостью как на основное внесение мине-

ральных удобрений, так и на внекорневые подкормки ЖКУ и азот-

содержащими удобрениями. Сорт Блюз устойчив к засухе [5]. 
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При использовании в производстве новых сортов, возникает 

острая необходимость адекватного совершенствования технологии 

их возделывания. 

Основная причина, при которой приходится искать новые 

решения в уже отлаженных схемах – это нарастание аридности кли-

мата [6]. За последние 25 лет среднегодовая температура воздуха 

увеличилась на 2,5°С, среднегодовое количество осадков (за тот же 

период) уменьшилось на 20 мм [7]. Уменьшение общей суммы осад-

ков за год усугубляется высокими положительными температурами 

воздуха во время вегетации, часто суховеями [1]. 

Поэтому целью наших исследований было определить опти-

мальный вариант агротехники возделывания сортов Блюз и Форте в 

условиях северо-западной зоны Ростовской области. 

Материалы и методы исследования. Исследования были 

выполнены в ФГБНУ «Федеральный Ростовский аграрный науч-

ный центр» в 2016-2019 гг. Почва опытного участка представлена 

чернозѐмом южным карбонатным среднемощным. Мощность гу-

мусового горизонта 60-70 см. Количество гумуса в пахотном слое 

находится в пределах 3%. Количество подвижных форм макро-

элементов в пахотном слое почвы было следующим: общего азота 

(N-NO3 + N-NH4) – 30 мг/кг почвы, фосфора (P2O5) – 19 мг/кг, ка-

лия (К2О) – 320 мг/кг. Величина рН в гумусовом горизонте была 

на уровне 7,0-7,8 [8]. 

Предшественники – чѐрный пар и нут. Сроки посева с 25 ав-

густа по 5 октября с интервалом через десять дней с нормой высева 

4 млн./га по всем срокам. Глубина заделки семян 5-6 см. Площадь 

делянки – 10,5 м
2
, повторность опыта трѐхкратная. Основное удоб-

рение (аммофос, N12P52) вносили осенью под основную обработку 

почвы (вспашка на глубину 18-20 см). Ранневесеннюю подкормку 

проводили аммиачной селитрой 118 кг/га (40 кг/га д.в.) прикорне-

вым способом при физической спелости почвы в фазе кущения три-

тикале. Для внекорневых подкормок использовали ЖКУ (N13P37) и 

карбамид (N46). Жидкое комплексное удобрение вносили в фазе 

стеблевания аппаратом «Фортуна» из расчѐта 50 кг/га в физическом 

весе (25 кг/га д.в.). Карбамид вносили в фазе колошения аппаратом 

«Фортуна» из расчѐта 65 кг/га в физическом весе (30 кг/га д.в.). 
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Уходные работы (прополка дорожек, обработка против сор-

няков и вредителей) вели по мере необходимости и в сжатые сроки. 

Учѐт урожайности тритикале вели поделяночно, прямым комбайни-

рованием в фазе полной спелости зерна комбайном Сампо 130. 

Погодные условия в годы проведения исследований склады-

вались неоднозначно для роста и развития растений тритикале. По-

сев проводили как при наличии влаги в почве, так и при еѐ отсутст-

вии в посевном слое. Весенне-летнее развитие растений также про-

ходило в разных условиях, но фаза формирования зерновки и налива 

зерна в 2018 году характеризовалась очень жѐстким лимитом по 

влаге (табл. 1).  

 

Таблица 1. Осадки в осенний и весенне-летний вегетационный  

периоды (2016-2019 гг.), мм 

 

Год 
Месяц Суммарное 

кол-во осад-

ков за период Сентябрь Октябрь Ноябрь 

осень 2015 19 33 61 113 

осень 2016 52 21 46 119 

осень 2017 25 59 35 119 

осень 2018 51 25 23 99 

 
Апрель Май Июнь  

2016 26 94 19 139 

2017 82 58 28 168 

2018 14 22 22 58 

2019 83 103 14 200 

 

Запас доступной влаги в почве составил 20-40 мм, были за-

фиксированы высокие температуры воздуха в этот период. Тем не 

менее, изучаемым сортам удалось сформировать высокую урожай-

ность за счѐт своих высоких адаптационных свойств и экологиче-

ской пластичности. В 2016, 2017 и 2019 годах были достаточно бла-

гоприятные погодные условия для возделывания тритикале. Это ка-

салось как осеннего периода, так и весенне-летнего. 
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Результаты исследования. Анализ данных урожайности изу-

чаемых сортов озимой тритикале показывает, что посев по пару в 1,5 

раза эффективнее непаровых предшественников. Непаровые пред-

шественники – пласт многолетних бобовых трав, ранняя кукуруза на 

зелѐный корм, зернобобовые, гречиха, просо, раноубираемые под-

солнечник и кукуруза на зерно. В данном опыте – это нут (табл. 2).  

 

Таблица 2. Урожайность изучаемых сортов озимой тритикале  

в зависимости от предшественника (2016-2019 гг.), т/га 

 

Сорт 

Урожайность 

чѐрный пар нут 
прибавка при по-

севе по пару 

Блюз 9,61 6,32 3,29 

Форте 10,22 6,78 3,44 

   НСР05 (по предшественникам)=0.24 т/га 

 

Необходимым условием посева по беспарью является каче-

ственная подготовка почвы и наличие в пахотном слое доступной 

влаги (не менее 15-20 мм). Нежелателен посев по колосовым пред-

шественникам (озимая и яровая пшеница, ячмень, овѐс). 

Дату посева необходимо выбирать из конкретно склады-

вающихся условий в поле. Если среднесуточные температуры не 

высоки, запас влаги в пахотном слое больше 20 мм, то можно начи-

нать сеять с 25 августа. При этом следует учитывать опасность по-

ражения растений различными видами злаковых мух. Посев сорта 

Блюз в сроки с 25 августа по 25 сентября не показал существенной 

разницы в урожайности, а вот посев 5 октября приводит к резкому 

еѐ снижению. Для сорта Форте достоверное снижение урожайности 

происходит после срока сева 15 сентября (табл. 3). Посев в более 

поздние сроки допустим при необходимости, но не желателен. 
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Таблица 3. Урожайность изучаемых сортов озимой тритикале 

в зависимости от сроков посева (2016-2019 гг.), т/га 

 

Сорт 

Дата посева 

25 

августа 

5 

сентября 

15 

сентября 

25 

сентября 

5 

октября 

Блюз 6,84 6,89 7,12 6,64 6,12* 

Форте 6,88 6,72 7,21 6,03* 5,59* 

НСР05 (по срокам сева) = 0,51 т/га,  

* - существенное снижение урожайности 

 

Норма высева данных сортов 4 млн. зѐрен/га. Увеличение 

нормы высева на 20-30% необходимо при низких запасах влаги в 

почве и при смещении даты посева к более поздним срокам. 

Важная роль в системе агротехнических мероприятий при 

возделывании озимой тритикале отводится комплексному использо-

ванию удобрений. С целью наиболее полного изучения потенциала 

каждого сорта в опыте использованы три основных фона: 1. Без вне-

сения основного удобрения. 2. 100 кг/га аммофоса (N12P52). 3. 200 

кг/га аммофоса (N24P104). На каждом фоне внесения основного удоб-

рения применили три варианта весенних подкормок: 1. Аммиачная 

селитра 118 кг/га(N40). 2. Ам. селитра 118 кг/га + ЖКУ 50 

кг/га(N47P19). 3. Ам. селитра 118 кг/га + карбамид 65 кг/га(N70). Се-

литра вносилась в фазе кущения культуры, ЖКУ – в фазе стеблева-

ния и карбамид – в фазу колошения (табл. 4). 

 

Таблица 4. Урожайность сорта Блюз в зависимости от применения 

различных доз удобрений (2018-2019 гг.), т/га 

Вариант 
2018 

г. 

2019 

г. 

Сред-

нее 

Прибав-

ка к 

контро-

лю 

При-

бавка к 

фону 

Окупае-

мость 1 кг 

NPK при-

бавкой 

зерна, кг 

Контроль - 

без удобрений 

(фон 1) 

5,47 4,03 4,75 - - - 

Фон 1 + N40 6,34 5,98 6,16 1,41 1,41 35,3 
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Продолжение табл. 4 

Фон 1 + N47P19 5,93 6,40 6,17 1,42 1,42 21,4 

Фон 1 + N70 6,37 5,30 5,84 1,09 1,09 15,5 

N12P52 (фон 2) 

– 100 кг/га 

аммофоса 

5,48 4,77 5,13 0,38 - 5,9 

Фон 2 + N40 5,52 5,55 5,54 0,79 0,41 7,5 

Фон 2 + N47P19 6,23 5,37 5,80 1,05 0,68 8,1 

Фон 2 + N70 5,63 5,84 5,74 0,98 0,61 7,4 

N24P104 (фон 3) 

– 200 кг/га 

аммофоса 

5,06 5,31 5,19 0,44 - 3,4 

Фон 3 + N40 5,33 6,28 5,81 1,06 0,62 6,3 

Фон 3 + N47P19 5,68 6,43 6,06 1,31 0,87 6,7 

Фон 3 + N70 5,31 6,09 5,70 0,95 0,52 4,8 

  НСР05 0,39 0,64 0,39    

 

Как видно из данных таблицы внесение основного удобрения 

в 2018 г. не даѐт существенной прибавки урожайности сорта Блюз, 

вероятно, это связано с малым количеством осадков в вегетацион-

ный период. А в варианте внесения 200 кг/га аммофоса произошло 

даже существенное снижение урожайности. Все варианты весенних 

подкормок оказали положительное влияние на вал зерна только в 

2019 году, по той же причине недостатка влаги, за исключением ва-

рианта «аммиачная селитра + ЖКУ», где достоверная прибавка есть 

по всем вариантам и годам. По сорту Форте в 2018 г произошла об-

ратная ситуация, совместное внесение аммиачной селитры с ЖКУ 

не даѐт достоверной прибавки урожая (табл. 5). 

 

 

 

 

 



 

180 

 

Таблица 5. Урожайность сорта Форте в зависимости от применения 

различных доз удобрений (2018-2019 гг.), т/га 

 

Вариант 
2018 

г. 

2019 

г. 

Сред-

нее 

При-

бавка к 

кон-

тролю 

При-

бавка 

к фону 

Окупае-

мость 1 

кг NPK 

прибав-

кой зер-

на, кг 

Контроль - без 

удобрений (фон 

1) 

6,12 4,52 5,32 - - - 

Фон 1 + N40 6,48 6,39 6,44 1,12 1,12 27,9 

Фон 1 + N47P19 6,88 6,39 6,64 1,32 1,32 19,9 

Фон 1 + N70 7,26 6,37 6,82 1,50 1,50 21,4 

N12P52 (фон 2) – 

100 кг/га аммо-

фоса 

6,14 5,41 5,78 0,46 - 7,1 

Фон 2 + N40 6,44 6,28 6,36 1,04 0,59 10,0 

Фон 2 + N47P19 6,40 6,14 6,27 0,95 0,49 7,3 

Фон 2 + N70 6,81 6,26 6,54 1,22 0,76 9,1 

N24P104 (фон 3) – 

200 кг/га аммо-

фоса 

6,28 5,88 6,08 0,76 - 5,9 

Фон 3 + N40 6,73 6,46 6,60 1,28 0.52 7,6 

Фон 3 + N47P19 6,51 7,03 6,77 1,45 0.69 7,5 

Фон 3 + N70 7,01 6,65 6,83 1,51 0.75 7,6 

  НСР05 0,32 0,58 0,41    

 

Применение селитры в дозе N40 или совместно с карбамидом 

N70 увеличивают урожай зерна. С экономической точки зрения – 

максимально выгодно использование всех вариантов весенних под-

кормок без использования основного удобрения. По сорту Блюз – 

15,5-35,3 кг зерна на каждый внесѐнный кг NPK, по сорту Форте – 

19,9-27,9. 
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Выводы. На основании проведѐнных исследований можно 
сделать следующие выводы: 

– новые сорта  озимой тритикале Блюз и Форте обладают 
высокой потенциальной продуктивностью в условиях севера Рос-
товской области; 

– сорт Блюз нежелательно высевать после 25 сентября, а 
Форте – после 15 сентября, при этом норма высева должна быть 4 
млн. зѐрен/га; 

– все изучаемые сорта отзывчивы не только на основное вне-
сение удобрений, но и на различные виды подкормок, при условии 
достаточного кол-ва влаги в почве в вегетационный период; 

– при недостатке влаги в почве эффективно использовать ве-
сенние подкормки без внесения основного удобрения и/или для сор-
та Блюз совмещать основное удобрение в дозе N12P52 с весенней 
подкормкой аммиачной селитрой совместно с ЖКУ в дозе N47P19 
(суммарно N59P71); для сорта Форте – также при недостатке влаги 
эффективны весенние подкормки без основного удобрения и/или 
совмещать основное удобрение в дозе N12P52 с весенней подкормкой 
аммиачной селитрой в дозе N40 совместно с карбамидом N30 или без 
последнего. 
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Получение высоких и устойчивых урожаев зерна и зеленой 

массы озимых культур во многом зависит от состояния посевов пе-

ред прекращением осенней вегетации, которое в свою очередь опре-

деляется густотой стояния растений, наличием влаги в почве, обес-

печенностью растений теплом, качеством семян, запасом сахаров в 

зоне узла кущения. В течение 2011-2014 годов на опытном поле 

«Пермского НИИСХ» – филиала ПФИЦ УрО РАН наблюдали за со-

стоянием озимых культур до прекращения осенней вегетации. Уста-

новлено, что возделываемые в Пермском крае озимые культуры 

(рожь, тритикале) к моменту прекращения вегетации формируют на 

одном метре квадратном 400-501 растений с кустистостью 2,2-2,9 

побегов на растении, длиной побега 11,9-16,9 см и запасом сахаров в 

зоне узла кущения – 21,74-27,65 % на абсолютно-сухое вещество. 

Цель наших исследований – определить формирование растений 

озимых культур в первый год жизни. 

 

Ключевые слова: тритикале озимая, густота всходов, кусти-

стость, содержание сахаров. 

 

Наивысшая продуктивность сельскохозяйственных культур 

зависит от многих факторов и достигается при создании совокупно-

сти оптимальных условий роста и развития растений: сроков посева, 

густоты стояния растений, направлением рядков, наличие влаги в 

почве, обеспеченность растений элементами минерального питания, 

сорта, качества семян и др. Выпадение, даже частично, одного из 

них приводит к значительному недобору продукции [1,2,3.4]. 

mailto:pniish@rambler.ru
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Исследования научных учреждений и производственная 

практика убедительно показывают, что своевременные и дружные 

всходы – главное условие высоких урожаев сельскохозяйственных 

культур вообще, и озимых зерновых в частности [5]. На первом эта-

пе своей жизни растение особенно чувствительно ко всякого рода 

неблагоприятным воздействиям окружающей среды, поэтому осто-

рожное, внимательное и грамотное проведение растения через пер-

вый этап, заканчивающийся появлением дружных, сильных и густых 

всходов, является важнейшим условием борьбы за урожай [6].  

Многие авторы отмечают, что высокие урожаи озимых куль-

тур возможны при успешной перезимовке растений [7,8]. Опти-

мальные условия для перезимовки озимых культур в благоприятных 

условиях увлажнения складываются при посеве за 45-60 дней до 

прекращения вегетации. За этот период растения должны накопить 

260-580 °С положительных температур и сформировать в среднем 2-

4 побега кущения [3,4,9,10,11,12,13]. 

Основным критерием устойчивости озимых культур к низ-

ким температурам и другим неблагоприятным погодным условиям 

является уровень накопления сахаров в надземной части, узлах ку-

щения и корнях растений [8]. 

Вавилов (1979), Грабовец, Крохмаль (2019) отмечают, что зимо-

стойкость и морозоустойчивость растений формируется на определен-

ных этапах развития, особенно во время закалки растений, в этот пери-

од накапливаются пластические вещества, по преимуществу сахар 

[14,15]. 

Цель исследований – определить формирование растений 

озимых культур в первый год жизни. 

Материал, методы и условия проведения исследований. 

Для достижения поставленной цели экспериментальную работу в 

течение 2011-2014 годов проводили на опытном поле «Пермского 

НИИСХ» – филиала ПФИЦ УрО РАН. 

Почва опытных участков дерново-мелкоподзолистая тяжело-

суглинистая. Содержание гумуса 2011 – 2014 годах (в год закладки 

опыта) составило 2,09 - 3,08%, рНKCl- 4,91-6,33, Нг – 1,49-3,76, Но – 

0,03-0,11, S – 16,8-22,9 мг/100 г почвы, V-82-94%, с содержанием под-

вижного фосфора 86-285 мг/ кг почвы. 
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Схема опыта: 1 – озимая рожь Фалѐнская 4 – контроль, 2 – 

вико-ржаная смесь, 3 – тритикале озимая СИРС 57, 4 – вико-

тритикалевая смесь (СИРС 57), 5 – тритикале озимая Ставрополь-

ский 5, 6 – вико-тритикалевая смесь (Ставропольский 5). Располо-

жение вариантов рендомизированное, повторность четырѐхкратная, 

учѐтная площадь делянки 16,5 м
2
. 

Предшественник – чистый пар. Обработка почвы общепри-

нятая в крае под озимую рожь. Удобрения вносили под предпосев-

ную культивацию в дозах N60P60K60. Весной проводили подкормку 

из расчѐта N30 .  

Озимую рожь высевали с нормой высева 7 млн. всхожих се-

мян на га, озимую тритикале – 5 млн. 

Густоту всходов определяли через три недели от появления 

всходов. 

В одновидовых посевах озимых культур после прекращения 

вегетации отбирали образцы на содержание сахаров в зоне узла ку-

щения. В трех повторения опыта выкапывали растения вместе с 

корнями, составляли смешанный образец, в лабораторных условиях 

отмывали, определяли длину и количество побегов, отрезали корни, 

побеги на высоте 2 см от зоны узла кущения. Математическую об-

работку экспериментальных данных осуществляли корреляционным 

методом по Доспехову [16]. 

Результаты и обсуждение. Агрометеорологические показа-

тели вегетационных периодов в годы исследований были различны-

ми. Закладка опытов и формирование всходов проходили при не-

удовлетворительных запасах влаги в 2011 году и хороших в 2012-

2014 годах (рис.) с температурой воздуха выше нормы во все годы 

исследований. 

Дальнейшее развитие всходов проходило при хороших запа-

сах влаги в почве и температуре выше среднемноголетних значений 

в 2011-2013 гг. на 0,3-5,6 °С, в 2014 году – ниже на 0,6-2,1 °С в I и II 

декадах сентября.  

Сумма положительных температур от посева до прекраще-

ния вегетации по годам исследований различалась и составила: в 

2011 году – 622,0, в 2012 – 549,9, 2013 – 380,5, 2014 – 323,1 
О
С. Ана-

логичные данные в Пермском крае для озимой ржи получены Ели-

сеевым С.Л. [12]. 
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Рис. 1 Динамика запаса продуктивной влаги в слое почвы  

0-20 см под озимыми культурами, мм 

 

Таким образом, условия по обеспеченности растений влагой 

в пахотном слое почвы и теплом за годы исследований были хоро-

шими для успешной перезимовки озимых. 

Одним из важных показателей в формировании урожайности 

является густота всходов. По данным Макаровой (1985), в условиях 

Нечерноземной зоны оптимальной густотой всходов зерновых куль-

тур следует считать не менее 400–500 растений на 1 м
2
 при норме 

высева 6 млн. всхожих зерен на 1 га [17]. Федосеев, Пасов (1986) 

отмечают, что формирование 500 шт./м
2
 (отличное состояние) всхо-

дов озимых культур к моменту прекращения вегетации формируют-

ся при запасах продуктивной влаги 30-40 мм, до 400 шт. (хорошее 

состояние) – при 25-30 и 40-45 мм. При дальнейшем уменьшении 

или увеличении запасов влаги в пахотном слое густота всходов ози-

мых уменьшается [9].  

В наших исследованиях наибольшее число всходов на 1м
2 

в 

среднем за годы исследований обеспечила рожь озимая – 501 шт., на 

65 и 101 шт. меньше соответственно получено у тритикале СИРС 57 

и Ставропольский 5 (табл. 1).  
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Таблица 1. Густота всходов озимых культур, среднее 

за 2011-2014 гг. 

Вариант 2011 2012 2013 2014 Среднее 

   Рожь Фаленская 4 556 476 506 467 501 

   Тритикале СИРС 57 447 469 382 448 437 

Тритикале  

Ставропольский 5 
402 354 497 348 400 

 

Результаты статистической обработки полученных данных 

демонстрируют тесную прямую корреляцию густоты всходов ози-

мых ржи в период всходы – прекращения вегетации от запасов 

продуктивной влаги (ЗПВ) (r=0,798), в средней прямой зависимо-

сти от суммы накопленных положительных температур (r=0,646), 

тритикале СИРС 57 – в средней зависимостиот этих показателей 

(r=0,456 и 0,412 соответственно), тритикале Ставропольский 5 – с 

ЗПВ (r= 0.443) (табл.2). 

 

Таблица 2. Корреляционная зависимость озимых культур  

после прекращения вегетации, среднее за 2011-2014 гг. 

 

Показатель 

Сумма по-

ложитель-

ных темпе-

ратур,
 О

С 

Густота 

всходов, 

шт./м
2
 

Содер-

жание 

сахара, % 

Кус-

тис-

тость 

ЗПВ, 

мм 

Рожь озимая 

Густота всходов, 

шт./м
2 0,646 - - - 0,798 

Содержание 

 сахара, % 
-0,640 -0,867 - - 0,772 

Кустистость -0,238 -0,137 0,612 - 0,268 

Длина побега, см -0,595 -0,218 0,201 0,054 0,699 

Тритикале озимая СИРС 57 

Густота всходов, 

шт./м
2 0,456 - - - 0,412 

Содержание  

сахара, % 
-0,513 -0,346 - - 0,711 

Кустистость 0,366 -0,218 0,563 - 0,428 

Длина побега, см 0,501 0,373 0,447 0,812 0,750 
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Продолжение табл. 2. 

Тритикале озимая Ставропольский 5 

Густота всходов, 

шт./м
2 -0,152 - - - 0,443 

Содержание  

сахара, % 
-0,832 0,355 - - 0,424 

Кустистость 0,848 -0,144 -0,442 - 0,383 

Длина побега, см 0,796 -0,545 -0,551 0,908 0,486 

 
Таким образом, условия Пермского края позволяют форми-

ровать оптимальное количество всходов тритикале озимой к момен-
ту прекращения прекращением вегетации. 

Кустистость растений является резервом повышения уро-
жайности культур. Степень кустистости растений в осенний период 
определяет их зимостойкость, способность к весеннему отрастанию. 

Бирюков (2018), Грабовец, Крохмаль (2019) к некоторым ас-
пектам технологии возделывания кормового озимого тритикале с 
биологической точки зрения отмечают, что оптимальным сроком 
посева для каждого сорта всегда будет тот, при котором полученные 
всходы растений успевают до прекращения осенней вегетации рас-
куститься и достичь фазы готовности формировать зачаточный ко-
лос, чтобы сразу после возобновления весенней вегетации присту-
пить к дифференциации конуса нарастания [11].  

Многие авторы отмечают, что перед уходом в зиму растения 
озимых культур должны иметь от 2 до 6 побегов [4,5,9,10,11,12,13, 
15,17]. 

В исследованиях Пермского НИИСХ в среднем за четыре 
года после прекращения осеней вегетации наибольшее число побе-
гов на растение формировала рожь озимая – 2,9, у тритикале их бы-
ло на 0,7 меньше (табл.3). 

 
Таблица 3. Кустистость озимых культур, побегов /раст.2011-2014 гг. 

 
Показатель Дата опреде-

ления 

Вариант 

1 3 5 

Прекращение 

вегетации 

18.10.2011 2,6 2,1 2,3 

28.10.2012 3,0 2,6 2,5 

17.10.2013 3,4 2,5 2,1 

17.10.2014 2,6 1,7 1,9 

среднее 2,9 2,2 2,2 
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Кустистость озимой ржи находилась в прямой средней кор-

реляционной зависимости от содержания сахаров (r=0,612), трити-

кале СИРС 57 – от суммы положительных температур (r=0,366), со-

держания сахаров (r=0,563) и запасов продуктивной влаги (r=0,428) 

(табл. 2). У тритикале Ставропольский 5 отмечена тесная прямая 

корреляционная связь с суммой положительных температур 

(r=0,848), средняя с ЗПВ (r=0,382) и средняя обратная с содержани-

ем сахаров (r= -0,442). 

Максимальной морозостойкостью отличаются растения оп-

тимальных сроков посева, высота которых должна составлять 12-17 

см [4,12]. Следует помнить, что при раннем посеве (середина ав-

густа) растения перерастают и в значительной степени теряют 

закалку недопустимо и запаздывание, которое приводит к сниже-

нию урожайности [18].  

В исследованиях Пермского НИИСХ, в среднем за четыре 

года наблюдений наибольшую длину побега всходов формирова-

ла озимая рожь – 16,9 см, у тритикале Ставропольский 5 она была 

ниже на 3,6 см, тритикале СИРС 57 – на 5,0 см (табл. 4). 

 

Таблица 4. Длина побега озимых культур, см 

 

Показатель 
Дата опреде-

ления 

Вариант 

1 3 5 

Прекращение 

вегетации 

18.10.2012 16,7 11,5 14,8 

28.10.2012 21,2 13,7 18,4 

17.10.2013 14,8 11,7 9,5 

17.10.2014 14,8 10,8 10,6 

Среднее  16,9 11,9 13,3 

 

По результатам статистической обработки отмечена средняя от-

рицательная корреляция длины побега озимой ржи с суммой положи-

тельных температур (r=-0,595) и средняя прямая с ЗПВ (r= 0,699), тес-

ная прямая тритикале СИРС 57 с кустистостью (r= 0,812) и ЗПВ (r= 

0,750), тритикале Ставропольский 5 – с суммой положительных темпе-

ратур (r= 0,796) и кустистостью (r= 0,908). 

Основным критерием устойчивости озимых культур к низким 

температурам и другим неблагоприятным погодным условиям является 
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уровень накопления сахаров в надземной части, узлах кущения и кор-

нях растений [7]. Перед уходом в зиму у озимых культур в узле куще-

ния должно накапливаться 20-25 % сахаров в пересчѐте на сухое веще-

ство [14]. 

В наших исследованиях запас сахаров в растениях на момент 

прекращения осенней вегетации был высоким и составил в среднем за 

2011-2014 годы 21,74- 27,65 %, низким он был в 2011 году – 13,7-16,9 

% на абсолютно сухое вещество (табл. 5). Результаты статистической 

обработки полученных данных демонстрируют тесную прямую корре-

ляцию содержания сахаров озимой ржи с ЗПВ (r=0,798), обратную с 

густотой всходов (r= -0,867) и среднюю обратную с суммой положи-

тельных температур (r= -0,640). У тритикале СИРС 57 отмечена анало-

гичная тенденция: тесная прямая корреляция содержания сахаров с 

ЗПВ, средняя обратная с суммой положительных температур (r= -0,513) 

и густотой всходов (r= -0,346). Тритикале Ставропольский 5 имела тес-

ную обратную связь содержания сахаров с суммой положительных 

температур (r= -0,832), среднюю положительную с густотой всходов 

(r=0,355) и ЗПВ (r=0,424). 
 

Таблица 5. Содержание сахаров в зоне узла кущения, %  

на абсолютно-сухое вещество 

 

Показатель 
Дата 

определения 

Вариант 

1 3 5 

Прекращение 

осенней 

вегетации 

18.10.11 16,9 13,7 16,7 

28.10.2012 32,24 32,24 21,86 

21.10.2013 31,73 33,78 25,49 

17.10.2014 29,73 25,37 23,18 

среднее 27,65 26,27 21,74 

 

 

Выводы.  

Таким образом, агрометеорологические условия Пермского 

края позволяют формировать оптимальное количество всходов, по-

бегов на растении, длину побега и запас сахаров для успешной пере-

зимовки растений. 
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ПОЛЕВАЯ ВСХОЖЕСТЬ И ЗИМОСТОЙКОСТЬ  

ОЗИМОЙ ТРИТИКАЛЕ В ЗАВИСИМОСТИ  

ОТ АГРОТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ ПАРАМЕТРОВ  

ПОСЕВА В УСЛОВИЯХ ЛЕСОСТЕПНОЙ ЗОНЫ  

ЗАПАДНОЙ СИБИРИ 
 

Павловская И. А., младший научный сотрудник 

СибНИИ кормов СФНЦА РАН 630501, Новосибирская область,  

Новосибирский район, р.п. Краснообск, 

 а/я 463, inkasyanova@yandex.ru 

 

В работе представлены данные по изучению влияния сроков 

посева в комплексе с различными вариантами прикатывания почвы 

на полевую всхожесть и зимостойкость озимой тритикале в услови-

ях лесостепной зоны Западной Сибири. Результаты исследований 

показали, что при посеве в III декаде августа и II декаде сентября 

для полевой всхожести озимой тритикале наиболее эффективным 

оказалось прикатывание почвы до и после посева, а также прикаты-

вание почвы после посева тяжелыми катками. Увеличению числа 

перезимовавших растений озимой тритикале способствует срок по-

сева в III декаде августа в сочетании с прикатыванием почвы до по-

сева. 

Ключевые слова: озимая тритикале, срок посева, прикатыва-

ние почвы, полевая всхожесть, зимостойкость. 

 

На территории Сибирского региона преимущественно возде-

лываются яровые культуры, однако для рационального использова-

ния пахотных угодий все большее внимание уделяется возделыва-

нию озимых культур.  

Преимущества озимых культур перед яровыми очевидны. 

Они эффективнее используют осенние и зимние осадки, весенние 

запасы влаги и питательные вещества, весной достаточно быстро 

наращивают вегетативную массу. Озимые культуры созревают 

раньше яровых, что дает возможность провести уборочную кампа-
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нию до наступления осенних заморозков, своевременно подготовить 

поля для посевов будущего года. Кроме того, в Сибири они являют-

ся и страховыми культурами, особенно в годы с сильной засухой и 

ранними заморозками, когда урожай и качество зерна яровых зерно-

вых дают низкие показатели. Озимые культуры являются ценными 

предшественниками для яровых культур, особенно для яровой твер-

дой пшеницы, сахарной свеклы и кукурузы [1,2]. При наличии ози-

мых в севооборотах упрощается борьба с сорняками  [3]. 

Одной из перспективных озимых культур в Сибири является 

тритикале. Тритикале – первая зерновая культура, созданная челове-

ком, которая получена при скрещивании пшеницы (Triticum) с ро-

жью (Secale). Тритикале (пшенично-ржаной гибрид) – новый вид 

зерновых культур, обладающий рядом выдающихся качеств и пред-

ставляющий собой новый ботанический род [4]. 

Озимая тритикале характеризуется большими потенциаль-

ными возможностями увеличения урожайности, повышенным со-

держанием в его зерне белка и незаменимых аминокислот, особенно 

лизина и триптофана. Содержание лизина в зерне тритикале на 15–

30% выше, чем в зерне пшеницы [5]. Содержание белка в зерне три-

тикале изменяется в зависимости от почвенно-климатических усло-

вий и уровня агротехники от 9,4-13,6 до 14,0- 17,7 %, что превышает 

этот показатель у ржи на 1,1–5,6, а у пшеницы – на 1,2-4,4 %. Белко-

вый комплекс зерна тритикале характеризуется некоторыми особен-

ностями. Он содержит большое количество водо- и солераствори-

мых белков (36,9-42,1%), унаследованное от ржи, и несколько 

меньшее количество спирторастворимых белков (21,4-25,4%), ха-

рактерное для пшеницы. Высокая доля водо- и солерастворимых 

фракций белка предопределяет кормовые достоинства зерна трити-

кале и его сбалансированность по белку [6,7]. 

Тритикале используют в производстве сенажа, комбикормов. 

Большие перспективы в применении муки из тритикале в кондитер-

ском производстве.  

Устойчивость озимых культур к неблагоприятным природ-

но-климатическим условиям перезимовки неразрывно связана со 

сроком посева. 

Срок посева должен зависеть также и от запасов влаги в па-

хотном слое почвы. Ее нужно иметь в таком количестве, чтобы не 
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только обеспечить появление дружных всходов, но и хорошее куще-

ние [8]. Лучшими сроками сева озимых являются те, при которых 

растения уходят в зиму в фазе кущения и имеют 4-5 побегов. Такое 

развитие озимых обеспечивается при продолжительности осенней 

вегетации 45-55 дней  [9]. 

К обязательным агроприемам относится прикатывание поч-

вы. В зависимости от состояния и типа почвы, качества обработки и 

в условиях засухи проводят до-  и послепосевное прикатывание, ко-

торое способствует появлению более дружных и равномерных всхо-

дов [10]. Прикатывание обеспечивает выравнивание поверхности 

поля, способствует сохранению влаги в пахотном горизонте, при 

этом увеличивая контакт семян с почвой. 

Целью исследований является разработка приемов возделы-

вания озимой тритикале, обеспечивающих максимальную полевую 

всхожесть и зимостойкость растений в условиях лесостепной зоны 

Западной Сибири. 

Исследования проводились в  2018-2020 гг. на научно-экспе-

риментальной базе СибНИИ кормов СФНЦА РАН, расположенной в 

лесостепи Приобья, относящейся к Западно-Сибирскому региону 

лесостепной зоны страны.  

Почва опытного участка зональная – чернозем выщелочен-

ный, среднесуглинистый. По содержанию гумуса (5,55-6,36% в слое 

0-40 см) относится к среднеобеспеченным. Относительно хорошо 

она обеспечена подвижными формами фосфора и обменного калия 

12-19 мг на 100 г почвы (по Чирикову).  Реакция почвенного раство-

ра близка к нейтральной. 

Климат зоны континентальный, с относительно коротким и 

умеренно-теплым летом и продолжительно-холодной зимой. Про-

должительность безморозного периода в среднем 120 дней. Весен-

ние заморозки в воздухе  возможны до 20 мая, на почве до 17 июня. 

Объект проводимых исследований – озимая тритикале сорт 

Цекад 90. Оригинатор сорта СибНИИРС. Сорт включен в Госреестр 

по Западно-Сибирскому (10) региону с 2005 года. Норма высева 5,5 

млн/га всхожих семян. Предшественник – чистый пар. В 2018 году 

посев в I декаде сентября не проводился. 

Изучались следующие сроки посева: 

1. III декада августа  
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2. I декада сентября  

3. II декада сентября  

При каждом сроке посева применялись 5 вариантов прика-

тывания почвы: 

1. без прикатывания почвы  (контрольный вариант) 

2. прикатывание почвы до посева 

3. прикатывание почвы после посева 

4. прикатывание почвы до и после посева 

5. прикатывание почвы после посева тяжелыми катками 

Прикатывание осуществлялось катком ЗККШ-6. В вариантах 

с прикатыванием тяжелыми катками использовали ЗККШ-6 с до-

полнительным грузом 250 кг. Прикатывание проводилось поперек 

направления посева. 

Влажность почвы определялась термостатно-весовым мето-

дом [11], плотность почвы – по методу Н.А. Качинского [12], фено-

логические наблюдения проводились глазомерно согласно методике 

полевых опытов [13]. Учеты густоты стояния растений проводились 

на закрепленных площадках с целью определения полевой всхоже-

сти и процента перезимовавших растений. Оценка перезимовки рас-

тений дополнительно определялась глазомерной оценкой по 9-

бальной шкале зимостойкости озимых культур (табл.1). 

Таблица 1. Шкала определения зимостойкости озимых культур 

Зимостойкость, 

балл 

Критерий Количество перезимовавших 

растений, % 

1 Очень низкая Менее 20 

3 Низкая 21-35 

5 Средняя 36-50 

7 Выше среднего 51-75 

9 Высокая Более 75 

 

В годы опытов установлено, что более поздний срок посева 

озимой тритикале увеличивает продолжительность периода «посев-

всходы» на 3-5 дней. В вариантах с прикатыванием почвы после по-

сева во всех сроках посева всходы озимой тритикале появляются 

раньше на 1-2 дня по сравнению с контрольными вариантами. 

Отмечено, что при посеве озимой тритикале в III декаде ав-

густа и II декаде сентября прикатывание почвы после посева спо-
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собствовало увеличению полевой всхожести на 3-10% по сравнению 

с контрольными вариантами. Прикатывание почвы до посева оказа-

ло положительное влияние  при посеве во II декаде сентября, где 

полевая всхожесть составила 91%, что на 3% больше по сравнению с 

контрольными вариантами. Однако оптимальными агротехнологи-

ческими параметрами для получения высоких показателей полевой 

всхожести оказались посевы в I декаде сентября с прикатыванием 

почвы после посева тяжелыми катками. В этом варианте полевая 

всхожесть составила 99,6% (табл. 2). 

 

Таблица 2. Полевая всхожесть озимой тритикале в зависимости 

 от сроков посева и  прикатывания почвы, % 

 

Вариант 

III декада  

августа 

I декада 

 сентября 

II декада  

сентября 
2018  

г. 

2019  

г. 

сре-

дн- 

ее 

2018  

г. 

2019 

 г. 

сре- 

дн- 

ее 

2018 

г. 

2019 

г. 

сре- 

дн- 

ее 

Без прика-

тывания 

почвы 

88,0 94,0 91,0 

- 

98,0 

- 

88,0 88,0 88,0 

Прикаты-

вание поч-

вы до посе-

ва 

89,0 93,0 91,0 

- 

96,7 

- 

92,0 90,0 91,0 

Прикаты-

вание поч-

вы после 

посева 

91,0 97,0 94,0 

- 

99,2 

- 

92,0 91,0 91,5 

Прикаты-

вание поч-

вы до и 

после посе-

ва 

98,0 99,0 98,5 

- 

96,4 

- 

99,0 98,0 98,5 

Прикаты-

вание поч-

вы после 

посева тя-

желыми 

катками 

97,0 98,0 97,5 

- 

99,6 

- 

97,0 98,0 97,5 
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При учете биометрических показателей озимой тритикале в 

вариантах с прикатыванием почвы после посева тяжелыми катками 

отмечались более высокие показатели высоты растений по сравне-

нию с контрольными вариантами на 1-2 см.  

В период окончания осенней вегетации растения озимой 

тритикале посева III  декады августа и I декады сентября находились 

в фазе кущения, II декады сентября в фазе начала кущения. 

Метеорологические условия зимнего периода 2018-2019 года 

оказались благоприятными для перезимовки озимой тритикале. Зи-

мостойкость растений оценена в 9 баллов (% перезимовавших рас-

тений более 75%). Наиболее удачно перезимовали растения посева 

III декады августа при прикатывании почвы после посева – 99,0%. 

По результатам подсчета перезимовавших растений в 2020 

году зимостойкость озимой тритикале  при посевах III декады авгу-

ста и I декады сентября оценена в 7-9 баллов, II декады сентября – 5-

7 баллов. 

В среднем за 2 года исследований на показатель зимостойко-

сти озимой тритикале прикатывание почвы до посева оказало более 

положительный эффект по сравнению  с другими вариантами при 

посевах III декады августа и II декады сентября. Наиболее высокие 

показатели перезимовавших растений отмечены при посеве в III де-

каде августа. 

 

Таблица 3. Количество перезимовавших растений  

озимой тритикале, % 

 

Вариант 
III декада 

 августа 

I декада  

сентября 

II декада 

 сентября 

 2018 

г. 

2019 

г. 

сре-

дн- 

ее 

2018 

г. 

2019 

г. 

сре 

дн- 

ее 

2018 

г. 

2019 

г. 

Сре- 

Дн- 

ее 

Без при-

катывания 

почвы 

97,1 70,7 83,9 - 56,5 - 96,2 39,8 68,0 

Прикаты-

вание 

почвы до 

посева 

96,1 76,4 86,2 - 72,4 - 97,6 62,2 79,9 
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Продолжение табл. 3 

Прикаты-

вание 

почвы 

после 

посева 

99,0 64,7 81,8 - 63,2 - 97,2 58,5 77,8 

Прикаты-

вание 

почвы до 

и после 

посева 

96,7 70,0 83,4 - 86,2 - 96,5 38,8 67,6 

Прикаты-

вание 

почвы 

после 

посева 

тяжелыми 

катками 

97,6 63,7 80,6 - 75,7 - 97,2 41,6 69,4 
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Зерно тритикале обладает ценными свойствами. Поэтому це-

лесообразно использовать его для производства хлеба, хлебобулоч-

ных и мучних кондитерских изделий. Однако, новые сорта этой ку-

льтуры изучены недостаточно с точки зрения их пригодности для 

получения продуктов питания.  

Цель исследования – изучение возможности использования 

муки тритикале селекции Республики Башкортостан в технологии 

производства хлебобулочных и мучних кондитерських изделий. 

Исследованы показатели качества тритикалевой муки сортов 

селекции Республики Башкортостан. Разработана рецептура хлеба и 

кексов с частичной заменой пшеничной муки на тритикалевую муку. 

Установлено, что 60%-ная замена пшеничной муки на тритикалевую 

муку в рецептуре и технологии производства хлеба и 70%-ная заме-

на пшеничной муки на тритикалевую муку в рецептуре кексов по-

зволяет улучшить органолептические и физико-химические показа-

тели готовых изделий.  

Ключевые слова: тритикале, селекционные линии, мука, 

хлеб, хлебные палочки, кексы 

Введение. В последние годы резко увеличился интерес к 

культуре тритикале – обладающей высокой урожайностью, устойчи-

востью к заморозкам и болезням [1]. Ученые разных стран на про-

тяжении длительного времени исследуют возможность использова-

ния продуктов переработки зерна тритикале в продуктах питания 

mailto:evbadamshina@bk.ru
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[2,3,4]. В России тритикале используют в основном в производстве 

комбикормов, спирта и в небольшом количестве в хлебопечении. 

Продуктом переработки зерна тритикале является мука, 

имеющая сбалансированный состав минеральных веществ, витами-

нов А, С, Е, белка, крахмала и незаменимых аминокислот. Относи-

тельно недавно популярными стали мульти-злаковые хлебобулоч-

ные изделия, в том числе с тритикале [5, 6]. Особенно перспективно 

применение муки из тритикале в качестве сырья для кондитерских 

изделий: печенья, бисквитов, кексов, крекеров и т.д. Использование 

тритикалевой муки возможно также и при производстве быстрых 

завтраков и при изготовлении диетического хлеба для лиц, стра-

дающих болезнями обмена веществ [7]. 

Технологические свойства тритикале не достигли уровня 

пшеницы, поэтому в большинстве случаев для приготовления хле-

бобулочных и мучных кондитерских изделий тритикалевую муку 

используют в смеси с пшеничной мукой. 

Таким образом, следует отметить, что исследования, направ-

ленные на рациональное использование нетрадиционного расти-

тельного сырья с высоким содержанием биологически активных ве-

ществ и продуктов их переработки и создание на этой основе техно-

логий хлебобулочных и мучных кондитерских изделий, предназна-

ченных для профилактического питания, являются актуальными [8]. 

Условия и объекты проведения исследования. Исследова-

ния проводили в лабораториях кафедры Технологии общественного 

питания и переработки растительного сырья Башкирского государ-

ственного аграрного университета и в аналитической лаборатории 

Башкирского научно-исследовательского института сельского хо-

зяйства Российской академии наук. 

Материалом для исследований явилась тритикалевая мука, 

полученная из сорта зерна тритикале Башкирская короткостебельная. 

В исследованиях использовали общепринятые и специаль-

ные органолептические, физико-химические методы исследования. 

Помолы проводили на лабораторной мельнице АВ-МЛП-4. 

Содержание витаминов определяли на жидкостном хроматографе 

LC-20 (Shimadzu), массовую долю микро и макроэлементов опреде-

ляли атомно-абсорбционном методом с электротермической атоми-

зацией. 
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Результаты и обсуждение. Оценку качества муки тритика-

ле, полученной в лабораторных условиях из сорта Башкирской ко-

роткостебельной, представлены в таблице 1. 

 

Таблица 1. Показатели качества тритикалевой муки 

 

Наименование показателя Фактическое  

значение 

Массовая доля влаги, % 15,0 

Массовая доля клейковины, %  27,3 

Качество клейковины, ед. приб. ИДК 73,I 

Крупность помола, % остаток на шелковом 

сите № 43 

75 

Зольность, % 0,55 

Белизна, усл. ед. приб. Р2-БПЛ 53,0 

Число падения, с 120 

 

Основные хлебопекарные свойства муки – массовая доля сы-

рой клейковины и число падения – существенно ниже необходимого 

значения. Такая мука не позволяет получать хлеб стабильно стан-

дартного качества и нуждается в подсортировке пшеничной муки. 

Одним из преимуществ муки тритикале является ее более 

богатый микроэлементный и витаминный состав в сравнении с пше-

ничной мукой. Однако, для муки тритикале, селекции Республики 

Башкортостан, подобные исследования не проводились. Нами опре-

делено содержание некоторых витаминов и микроэлементов в муке, 

полученной в лабораторных условиях из сорта тритикале Башкир-

ская короткостебельная (таблица 2) в сопоставлении с пшеничной 

мукой. 

Данные таблицы 2 свидетельствуют о существенном пре-

имуществе муки тритикале над пшеничной по содержанию калия, 

витаминов В2 и РР. Следовательно, мука тритикале является цен-

ным сырьем для производства хлебобулочных изделий. 
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Таблица 2. Сравнительная характеристика пшеничной 
и тритикалевой муки по содержанию отдельных витаминов  

и микроэлементов 

Нутриент 
Содержание, мг/100г 

Пшеничная мука Тритикалевая мука 

Калий 178 211 

Фосфор 112 104 

В1 0,24 0,21 

В2 0,05 0,08 

РР 1,56 3,27 
 
Контролем выступал хлеб, выпеченный из муки тритикале. В 

опытных образцах хлеба происходила частичная замена муки трити-
кале на пшеничную в диапазоне от 10-50 %.  

В таблице 3 приведены рецептуры хлебобулочных изделий 
из муки тритикале с добавлением пшеничной муки. 

Таблица 3. Рецептуры хлеба с использованием тритикалевой муки 

Наименование 

сырья 

Расход сырья, г 

Хлеб из 

тритика-

левой му-

ки 

(контроль) 

Хлеб из смеси тритикалевой и  

пшеничной муки в различных 

 соотношениях 

90:10 80:20 70:30 60:40 50:50 

Мука тритикале-

вая, г 
100 90 80 70 60 50 

Мука пшеничная 

в/c, г 
- 10 20 30 40 50 

Дрожжи прессо-

ванные хлебопе-

карные, г 

2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 

Соль поварен-

ная, г 
1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 

Сахар, г 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 

Молочная  

кислота, г 
0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 

Вода, г 52 54 55 54 54 55 

Итого 159,3 161,3 162,3 161,3 161,3 162,3 
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Выпеченные образцы хлеба оценивали по органолептиче-

ским и физико-химическим показателям, оценку проводили по 

ГОСТ  2077-84 «Хлеб ржаной, ржано-пшеничный и пшенично-

ржаной. Общие технические условия». Результаты органолептиче-

ской оценки приведены в таблице 4, физико-химической оценки в 

таблице 5. 

Таблица 4. Органолептическая оценкахлеба  

Наименова-

ние показа-

теля 

Образец (в скобках соотношение тритикалевой и  

пшеничной муки) 

№ 1 (кон-

троль), 

100% 

№ 2 

(90:10), 

% 

№ 3 

(80:20), 

% 

№ 4 

(70:30), % 

№5 

(60:40), 

% 

 

№ 6 

(50:50), 

% 

 

Внешний 

вид 

Форма:  

подового 

округлая, не расплывчатая без притисков 

Формо-

вого 

соответствующая хлебной форме, в которой производилась 

выпечка 

Поверх-

ность:  

подового 

без крупных трещин и подрывов 

формового 

 

без крупных 

трещин и под-

рывов 

 

с небольшими тре-

щинами и без подры-

вов 

 

без крупных тре-

щин и подрывов 

Цвет  

 
светло-коричневый 

Состояние 
мякиша: 
пропечен-
ность 

пропеченный не липкий, не влажный  на ощупь, эластичный 

 

Промесс  без комочков и следов непромеса 

Пористость развитая, немного уплотненная 

Вкус  свойственный данному виду изделия, без постороннего 

привкуса 

Запах  свойственный данному виду изделия, без постороннего 

запаха 
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Таблица 5. Физико-химические показателии хлебопекарная 

оценка хлеба 

 
Образец (в 

скобках 

соотно-

шение 

тритика-

левой и 

пшенич-

ной муки) 

Показатели по ГОСТ 2077-84 

влаж-

ность, % 

кислот-

ность, 

град 

удель-

ный 

объем, 

см
3
/г 

формо-

устой-

чивость 

порис-

тость, 

% 

хлебо-

пекар-

ная 

оценка, 

балл 

Требова-

ния ГОСТ 

2077-84 

«Хлеб 

ржаной, 

ржано-

пшенич-

ный и 

пшенич-

но-

ржаной». 

не бо-

лее, 

49,0 

не бо-

лее, 

11,0 

- - 

не 

ме-

нее, 

47,0 

4,2 

№ 1 кон-

троль 

(100 % 

муки три-

тикале) 

48,5 8,64 1,4 0,46 53,0 4,25 

№ 2 

(90:10) % 
47,3 8,50 1,6 0,52 55,0 4,3 

№ 3 

(80:20) % 
46,7 8,00 1,8 0,50 57,0 4,3 

№ 4 

(70:30) % 
46,5 8,00 1,8 0,55 58,0 4,35 

№ 5 

(60:40) % 
46,5 8,10 2,0 0,55 60,0 4,4 

№ 6 

(50:50) % 
45,2 8,45 2,0 0,56 61,5 4,4 
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Несомненно, что добавление пшеничной муки в тритикале-

вую обязательно приведет к улучшению хлебопекарных свойств по-

следней. Поэтому важно было найти оптимальное соотношение три- 

тикалевой и пшеничной муки в смеси, обеспечивающее достаточно 

высокое качество хлеба.  

Органолептическая оценка хлебобулочных изделий (табли-

ца 4) свидетельствовала о том, что замена 10-30 % тритикалевой 

муки пшеничной не давала положительных результатов, поскольку 

показатели полученного хлеба практически не отличались от кон-

троля. Внесение же 40-50% пшеничной муки значительно повыша-

ло органолептические показатели хлебных изделий по сравнению с 

контролем. 

По данным таблицы 5 можно сделать вывод, что замена муки 

тритикале пшеничной положительно влияла на физико-химические 

свойства изделий. При добавлении 40-50 % пшеничной муки общая 

хлебопекарная оценка повысилась на 7 %, удельный объем хлеба 

повысился на 25 %, пористость увеличилась в среднем на 14,5 %, 

формоустойчивость повысилась на 19,5 %, кислотность понизилась 

на 7 % по сравнению с контролем.  

Так как перед нами стояла задача минимальной замены три-

тикалевой муки пшеничной, то полученные результаты позволяют 

рекомендовать соотношение 40 % пшеничной муки и 60 % муки 

тритикале и применять как контрольный образец в последующих 

исследованиях. 

Тритикалевая мука, ввиду специфических свойств клейко-

винных белков, является отличным сырьем для кондитерской про-

мышленности, что позволяет получать мучные кондитерские изде-

лия, например кексы более высокого качества, чем из пшеничной 

муки. 

Далее была разработана технология производства кексов с 

частичной заменой пшеничной муки на тритикалевую муку. Иссле-

довано влияние замены от 10% до 100% пшеничной муки высшего 

сорта тритикалевой мукой на органолептические и физико-

химические показатели готовых кексов. 

Кексы готовили по рецептуре, взятой за основу кекса «Сто-

личный». 
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Таблица 6. Рецептура кексов (расход сырья, г) 

 
Наиме-

нование 

сырья 

Варианты пробных выпечек с добавлением муки  

тритикале 

 100:0 10:90 20:80 30:70 40:60 50:50 60:40 70:30 80:20 90:10   0:100 

Мука 

пше-

ничная 

в/с, г 

311,9 280,7 249,5 218,3 187,1 155,9 

 

124,8 93,6 62,4 31,2 - 

Мука 

трити-

кале, г 

- 31,2 62,4 93,6 124,8 155,9 187,1 218,3 249,5 280,7 311,9 

Сахар-

песок, г 

233,4 

Сливоч- 

ное 

масло, г 

233,4 

Ме-

ланж, 

 г 

187,1 

Соль, г 0,9 

Изюм, г 233,4 

Пудра-

рафи-

надная,  

г 

10,9 

Аммо-

ний 

угле-

кислый, 

г 

0,9 

Итого 1214,6 

Выход 1000,0 

 

Кексы, приготовленные с добавлением муки тритикале, име-

ли более темную окраску по сравнению с контролем, что обусловле-

но присутствием характерными особенностями муки тритикале как 

ржано-пшеничного гибрида. Все кексовые изделия отличались мел-
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кими, тонкостенными, равномерными по всей поверхности среза 

порами, мякиш был эластичным, легко сжимаемым, а затем восста-

навливающим форму. Балльная оценка качества кекса представлена 

в таблице 7. 

Таблица 7. Органолептическая оценка образцов кекса  

по 30-ти бальной шкале 

По-

каза-

тель 

Соотношение пшеничной и тритикалевой муки, % 

Кон 

тр. 

10:

90 

20:

80 

30:

70 

40:

60 

50:

50 

60:

40 

70:

30 

80:

20 

90:1

0 

100

:0 

Оценка, баллы 

Фор-

ма 
3 3 3 3 3 3 3 3 3 2 2 

Цвет 

и 

внеш

ний 

вид 

5 5 5 4 4 4 4 5 4 3 3 

Стру

ктура 

и 

кон-

сис-

тен-

ция 

10 8 8 8 8 8 8 8 7 8 8 

Вкус 

и 

аро-

мат 

12 11 11 12 11 11 12 12 11 10 10 

Сум-

мар-

ная 

оцен

ка 

30 27 27 27 26 26 27 28 25 23 23 

Максимальная оценка – 28 баллов была присвоена образцу с 

заменой 70% пшеничной муки тритикалевой, что на 2 балла меньше, 

чем у контрольного образца. Минимальную оценку в 23 балла – по-

лучили образцы, практически полностью изготовленные из муки 

тритикале (90 и 100%).  
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Оптимальным являлся образец с 70 % заменой пшеничной 

муки тритикалевой, обладавший правильной формой; равномерной 

толщиной; равномерной, тонкостенной пористостью; приятным 

ароматом, вкусом и коричневым цветом. Определены физико-

химические показатели кексовых изделий с заменой пшеничной му-

ки на тритикалевую (таблица 8). 

 

Таблица 8. Физико-химические показатели качества кекса 

 
Образцы с заме-

ной пшеничной 

муки на тритика-

левую 

Массовая доля 

влаги, % 

Плотность, 

г/см
3
 

Щелочность, 

град 

Контроль (100  

% пшеницы) 
12,0 0,52 1,9 

10:90 12,2 0,52 1,9 

20:80 12,2 0,53 1,9 

30:70 12,3 0,55 1,9 

40:60 12,7 0,59 1,8 

50:50 12,8 0,61 1,8 

60:40 13,0 0,64 1,8 

70:30 13,3 0,68 1,8 

80:20 13,4 0,68 1,8 

90:10 13,5 0,70 1,7 

100:0 13,7 0,70 1,7 

 
Увеличение доли  муки тритикале в рецептуре приводило к 

некоторому повышению влажности изделий, которое оставалось в 
пределах нормативных требований ГОСТ 15052-96 для данной 
группы изделий (12±2%) вероятно, потому что, тритикалевая мука 
имела влажность выше (14,5 %), чем у пшеничной муки (13,5 %); 
понижение щелочности, значения которой не превышало допусти-
мого уровня, обусловлено тем, что тритикалевая мука содержит 
больше органических кислот по сравнению с пшеничной. Возраста-
ние плотности изделий по мере увеличения доли тритикалевой муки 
в рецептуре может быть объяснено особенностями ее белково-
протеиназного комплекса, характеризующегося достаточно слабой 
клейковиной, что приводит к некоторому снижению пористости и, 
как следствие, уменьшению разрыхленности кексов. 
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Выводы. Разработана рецептура и технологические пара-
метры приготовления хлеба из муки тритикале. Определено рацио-
нальное соотношение пшеничной муки высшего сорта и тритикале-
вой муки, которое составило 40:60. Разработана рецептура произ-
водства кексов с 70%-ной заменой пшеничной муки тритикалевой 
мукой. Совместное внесение тритикалевой муки позволяет улуч-
шить органолептические и физико-химические показатели кексов. 
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В ФГАНУ НИИХП исследованы хлебопекарные свойства 

крупок из  ряда сортов тритикале, созданных в ФГБНУ ФРАНЦ. 

Разработаны рецептуры и технология  экструдированных изделий из 

крупнодунстового продукта из зерна тритикале сортов Трибун, ТИ 

17 и Немчиновский 56. Экструдирование осуществляли методом 

горячей экструзии. Установлены оптимальные гранулометрический 

состав продукта, технологические параметры  экструзионного про-

цесса. Количество белка, крахмала клетчатки в экструзионных про-

дуктах по сравнению с исходной крупкой почти одинаково, что сви-

детельствует о незначительном влиянии процесса экструдирования 

на данные показатели. Созданы рецептуры экструзионных продук-

тов повышенной пищевой ценности с использованием тонкодис-

персных овощных и фруктовых порошков из капусты, яблок, чесно-

ка, пряностей – тмина, корицы. Использование овощных и фрукто-

вых порошков увеличивает содержание белка – до 6,0 %, жира – до 

33,0 %, углеводов – до 5,0 %, пищевых волокон – до 40,0 %, мине-

ральных веществ – до 11,0 % ,  витаминов: В1 - до 6,0 %, В2 -до 80,0 

%, РР – до 31,0 % в зависимости от вида используемого порошка.  

Ключевые слова: зерно тритикале, тритикалевые мука и 

крупка, овощные и фруктовые порошки, экструдированные изделия. 
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Материалы, методы и условия проведения исследований. 

В работе использовали сырье и материалы: зерно тритикале сорта 

Трибун, ТИ 17 (селекции ФГБНУ ФРАНЦ) и  сорта  Немчиновский-

56 (селекции  ФГБНУ «Федеральный исследовательский центр 

«Немчиновка» (НИИ Сельского хозяйства центральных районов не-

черноземной зоны),  тритикалевую  крупку из зерна  тритикале сор-

тов Трибун, ТИ 17 и Немчиновский-56, солод  ржаной ферментиро-

ванный (ГОСТ Р 52061-2003), тмин (ГОСТ 29056-91), сушеный ук-

роп, чеснок ( ГОСТ 32065- 2013), ванилин (ГОСТ 16599-71), корицу 

молотую (ГОСТ 29049- 91), тонкодисперсные овощные и фруктово-

ягодные порошки из капусты, яблока, чеснока, моркови (ТУ 9164-

001-312301001-2013) производства ЗАО «ЭКО Фудс» и др.  

Исследования выполняли во ФГАНУ НИИИХП, ФГБУ 

«Центр оценки качества зерна» и ВНИИ пищевой биотехнологии, 

применяли методики определения аминокислотного состава белков 

с использованием обращенно-фазовой жидкостной хроматографии, 

количества белка, клетчатки, крахмала, физико-химических и орга-

нолептических показателей экструдированных изделий в соответст-

вии с соответствующими ГОСТ и использованием современных 

приборов: аминокислотного анализатора марки «Biochrom 30+» по 

ISO 13903, анализатора азота Kjeltec авто модель 1030, сахариметра 

универсального СУ-5, Fibertek – 1020, структурометра СТ-1 фирмы 

«Радиус» и др. 

Зерно тритикале измельчали с помощью дробилки до полу-

чения крупнодунстового продукта с размером частиц от 160 до 1000 

мкм. Полученный крупнодунстовой продукт из зерна тритикале ув-

лажняли до необходимой влажности (14,0-16,0%). В качестве до-

полнительного сырья использовали соль пищевую (0,5, 1,2 и 1,5%), 

сахар-песок (0,75, 1,2 и 1,5%),  тонкодисперсные овощные или 

фруктово-ягодные порошки (из капусты, моркови, яблока, чеснока) 

в количестве 0,5-7,5 %, пряности (тмин, корицу, сушеный  укроп) в 

количестве  0,5-1,5 % от массы крупнодунстового продукта. В каче-

стве контроля использовали экструдированные изделия без добавок. 

Экструдирование крупнодунстового продукта осуществляли 

методом горячей экструзии в универсальном двухшнековом экстру-

дере марки «Континуа-37» (Continua 37) (Werner & Phleiderer, Гер-

мания) при температуре продукта перед матрицей 150- 180°С и дав-
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лении в предматричной зоне экструдера 5,5-6,5 МПа, диаметр филь-

еры матрицы составлял 3 мм. 

Экструдированные изделия исследовали по органолептичес-

ким показателям в соответствии с ГОСТ 15113.3, физико-химичес-

ким показателям: коэффициенту расширения, набухаемости, влаго-

удерживающей и жироудерживающей способностям, объѐмной 

массе. 

 

Введение.  

В рационе питания населения продукты на зерновой основе 

занимают ведущее место. Создание продуктов с повышенной пище-

вой ценностью, благотворно влияющих на деятельность жизнеобес-

печивающих функциональных систем организма человека и сни-

жающих риск возникновения различных заболеваний, предполагает 

использование разных видов сырья, применение природных ком-

плексов биологически активных веществ и современных технологий 

переработки зернового сырья. 

Рациональное питание является одним из основных факто-

ров, определяющих здоровье нации. Результаты исследований оте-

чественных ученых свидетельствуют о том, что у всех категорий 

населения отмечается в рационах питания дефицит витаминов и ми-

неральных веществ.   

Для решения проблемы полноценного и сбалансированного 

питания разрабатываются новые технологии, обеспечивающие соз-

дание различных специализированных видов пищевой продукции 

повышенной пищевой ценности с заданным химическим составом, в 

т.ч. продуктов, полученных с использованием экструзии. 

Тритикале — зерновая культура, которая представляет  ин-

терес для пищевой отрасли. Аминокислотный состав тритикале ти-

пичен для злаковых, но количество лимитирующих аминокислот 

таких как лизин и триптофан, минеральных веществ (кальция, калия, 

магния, железа), витаминов группы В выше, чем в пшенице, белок в 

лучшей степени усваивается организмом человека. Продукты пере-

работки тритикале позволят расширить сырьевую базу пищевой 

промышленности, особенно в регионах, где не произрастают рожь и 

пшеница, а также разнообразить и расширить ассортимент  пищевых 
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продуктов, в т.ч. экструдированных изделий повышенной пищевой 

ценности. 

Ученые ФГБНУ ФРАНЦ, используя  мировое разнообразие 

форм яровой тритикале (коллекции из ВИРа и других источников), и 

на основании исследований при скрещивании с озимыми генотипа-

ми, существенно расширили генетическую базу многих ценных при-

знаков и свойств яровой тритикале.  

В результате исследований был создан ряд перспективных, 

как  по хозяйственно-биологическим, так и по хлебопекарным свой-

ствам, сортов тритикале – ТИ 17, Трибун, Корнет, Каприз и др.  

В ФГАНУ НИИХП  в сотрудничестве с ФГБНУ ФРАНЦ в 

2010–2015 гг. исследовали хлебопекарные свойства муки из сле-

дующих  сортов тритикале: Корнет, ТИ 17, Трибун, Корнет, Вален-

тин, Консул, Немчиновский-56, Капрал и др. [1,2].  

 В результате проведенных исследований;  

– установили, что наилучшими хлебопекарными свойствами 

характеризуется мука и крупка, полученные из сортов ТИ 17 и Ка-

приз. Количество белка в пробах зерна составляло – 11,3-13,4 %, 

крахмала – 45,1-45,4 %, клетчатки – 2,4-2,8 %. Наибольшее содер-

жание белка и клетчатки было в сортах зерна Трибун и Каприз. Ко-

личество незаменимых аминокислот в пробах варьировало в преде-

лах: лизина – 360-370 мг/100 г, треонина – 340-360 мг/100 г, валина 

– 480-490 мг/100 г и лейцина – 640-720 мг/100 г, при этом в зерне 

сортов Немчиновский-56 и Трибун было самое высокое содержание 

лизина [1,2]; 

– разработаны основные положения методологии оценки ка-

чества тритикалевой муки для целей хлебопечения. Определены 

факторы значимости конкретных хлебопекарных свойств зерна и 

муки, обеспечивающие наилучшее качество хлебобулочных изделий 

[3];  

– с целью расширения ассортимента и снижения дефицита в 

питании эссенциальных макро - и микронутриентов, пищевых воло-

кон созданы технологии хлебобулочных изделий  из тритикалевой 

муки 4,5,6].  

Однако отсутствие нормативной документации на зерно и 

тритикалевую муку сдерживало практическую реализацию резуль-

татов исследований.  
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В 2017 г. был введен в действие межгосударственный стан-

дарт ГОСТ 34142-2017 «Мука тритикалевая. ТУ», в 2018 г. – ГОСТ 

34023- 2018 «Тритикале. ТУ» (Triticosecale Wittmack spp.) –  на  зер-

но тритикале, что позволяет в настоящее время осуществлять разра-

ботку нормативных документов на хлебобулочные изделия и другие 

пищевые продукты с использованием  тритикалевой муки и других 

помольных продуктов.  

В частности, применение зерна тритикале и продуктов его 

переработки в производстве экструдированных изделий (сухих зав-

траков и других продуктов с увеличенным сроком годности), может 

заметно расширить ассортимент изделий повышенной пищевой 

ценности, обеспечивающих снижение дефицита в питании пищевых 

волокон, эссенциальных макро - и микронутриентов.  

Известно, что технология горячей экструзии обеспечивает 

глубокие биохимические превращения питательных веществ – угле-

водов, клетчатки, белков, что способствует повышению их усвояе-

мости [7,8].  

Развитие экструзионной технологии привели к появлению на 

рынке экструдированных продуктов – изделий не только с разнооб-

разными вкусовыми свойствами и энергетической ценностью, но и 

различных форм: «колечек», «звездочек», «трубок», «уголков», «па-

лочек» имеющие пенообразную пористую структуру [9,10] и т.д. 

Различие форм продуктов, имеющих один состав, также увеличива-

ет объем продаж.  

Следует отметить, что повышение спроса на современном 

продовольственном рынке на пищевые продукты, выработанные с 

использованием термопластической экструзии, также является су-

щественным фактором, в динамике экономического роста в отечест-

венной пищевой отрасли.  

В связи с указанным, перспективно использование сырья 

природного происхождении с повышенной пищевой ценностью для 

расширения линейки продуктов здорового питания с увеличенным 

сроком годности.  
Так, тонкодисперсные фруктово-ягодные и овощные порош-

ки из капусты, яблока, моркови, чеснока, лука, и других овощей и их 
смеси (ТУ 9164-001-312301001-2013) представляют собой сырье с 
поликомпонентным составом эссенциальных нутриентов. Вкус и 
запах порошков – приятные, присущие исходному сырью, массовая 
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доля влаги – не более 8,0 %, массовая доля золы – не более 7,0 %. 
Порошки являются источниками витаминов В1, В2, С, Е и РР, -
каротина, кальция, магния, калия, марганца, железа и др., влияют на 
усвояемость и уровень глюкозы в крови, на образование инсулина, 
обмен углеводов и жирных кислот, связывают и выводят излишки 
холестерина, обладают высокой антиоксидантной активностью. 

Таким образом, использование натурального растительного 
сырья, обладающего ценным химическим составом (витамины, мак-
ро и микронутриенты), позволяет включать его в рецептуры экстру-
дированных изделий для расширения ассортимента из зерна трити-
кале и продуктов его переработки.  

Цель работы – получение экспериментальных данных для 
разработки технологий экструзионных изделий с использованием 
продуктов переработки зерна тритикале, что целесообразно для 
расширения ассортимента и  снижения дефицита в питании пище-
вых волокон, эссенциальных макро- и микронутриентов. 

Результаты и обсуждение. На первом этапе исследований 
по использованию зерна тритикале сортов Трибун и Немчиновский -
56 для выработки экструзионных продуктов определяли необходи-
мую степень измельчения зерна перед экструдированием, а также 
параметры процесса (крутящий момент, давление и  температуру 
экструзии).  

В результате исследований установили, что влажность зерна 
должна составлять 14,5-15,5%, зерно необходимо измельчать до со-
стояния муки- крупки с 70%-ным выходом (проход через сито 1 мм), 
оптимальная температура горячей экструзии должна составлять 180-
185 

о
С, давление – 333 атм., крутящий момент – 44 атм. 

Используя установленные оптимальные технологические па-
раметры экструзионного процесса, получали готовые продукты в 
виде сухих завтраков из исследуемых сортов зерна тритикале. По 
внешнему виду продукт представлял шарики, с шероховатой по-
верхностью и развитой пористостью. Цвет изделий из зерна сорта 
Трибун был светло кремовым, сорта Немчиновский 56 – кремовым, 
вкус и запах – характерные для группы пищевых продуктов «сухие 
завтраки». Более выраженным вкусом характеризовался экструдат 
из крупки зерна сорта Трибун.  

Полученные экструдаты анализировали по комплексу пока-

зателей, характеризующих их потребительские свойства: влажность, 

объемная масса, набухаемость и  твердость.  
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Установили, что влажность готового продукта составляет 

7,0-7,2%, объемная масса – 72-82 г/л, набухаемость  – 7,0-7,2 см
3
/г.   

Определение текстуры экструдатов - одна из важных оценок 

качества экструзионных продуктов. При исследовании упруго-

прочных свойств экструдатов с использованием прибора Структу-

рометр СТ-1М по полученным кривым определили изменение уси-

лия нагружения на индекторе «Игла» в зависимости от глубины еѐ 

внедрения в экструзионый продукт (рис.1), а также толщину перего-

родок, диаметр пор экструдата и твердость изделий. 

Как видно из рис. 1 у экструдата из зерна сорта Трибун (№ 1) 

максимальное усилие нагружения (твердость) составляет 100 Н,  

диаметр  пор в среднем – 0,1 мм, толщина пор – 0,35 мм, у экструда-

та из зерна сорта Немчиновский -56 (№ 2) твердость – 300 Н, диа-

метр пор  в среднем – 0,2 мм, толщина пор – 0,15 мм.   

Полученные данные свидетельствуют о том, что экструдат 

№ 1 более твердый и с более толстостенными порами, что характе-

ризует данный образец как менее хрупкий по сравнению с экструда-

том  № 2.  

При органолептической оценке качества экструзионных про-

дуктов наиболее высокие оценки получил экструдат из зерна Трибун 

(преимущественно по внешнему виду и вкусу). 

 
 

Рис. 1. Изменение  усилия нагружения на индекторе «Игла»  

в зависимости от глубины еѐ внедрения в экструзионый продукт; 

1 – экструзионный продукт из зерна сорта тритикале Трибун 

2 – экструзионный продукт из зерна сорта Немчиновский 56 
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Установили, что  содержание белка в экструзионном продук-

те из крупки зерна сорта Трибун  на 2,7 % больше, чем в продукте из 

сорта Немчиновский - 56, содержание крахмала и клетчатки в изде-

лиях было на одном уровне (2,3-2,4% и  41,8 – 42,4%), количество 

лизина, треонина, валина и лейцитина несколько выше в экструди-

рованном продукте из зерна Трибун. 

Количество белка, крахмала клетчатки (рис. 2) в экструзион-

ных продуктах по сравнению с исходной крупкой почти одинаково, 

что свидетельствует о незначительном влиянии процесса на данные 

показатели.  

 

Рис. 2. Содержание пищевых веществ в зерне и экструзионном  

продукте 

 

Для повышения пищевой ценности и расширения ассорти-

мента экструдированных изделий использовали тонкодисперсные 

овощные и фруктовые порошки (из капусты, моркови, яблока, чес-

нока, смеси моркови и яблока), полученные методом дезинтеграци-

онно-конвективной обработки. Данный метод предусматривает из-

мельчение плодов вместе с семенами и кожурой, их быстрое обез-

воживание при температуре около 40
0
С, что позволяет максимально 

сохранить все полезные вещества исходных овощей фруктов и ягод. 

В связи с этим использование тонкодисперсных овощных и 

фруктово-ягодных порошков, содержащих минеральные вещества и 
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витамины в легко усвояемой форме, целесообразно для повышения 

пищевой ценности экструдированных изделий.  

Тонкодисперсные порошки добавляли в рецептурные смеси 

компонентов в следующих дозировках: порошки из капусты, морко-

ви и яблока в количестве – от 3,0 до 7,5%, чеснока – 0,5-1,0%. Кон-

трольную пробу готовили без добавления порошков из смеси круп-

нодунстовых продуктов сортов тритикале Трибун и ТИ 17 в соот-

ношении 1:1. Оценку качества изделий осуществляли по физико- 

химическим и органолептическим показателям.  

Из данных таблицы 1 видно, что экструдированные продук-

ты, приготовленные с 5,0 % порошка из капусты, яблок, моркови, а 

также смеси порошков из яблок и моркови и 1,0 % порошка из чес-

нока существенно отличались от контроля. Опытные образцы имели 

более высокие объемную массу 74,4- 90,6 г/л, набухаемость – 5,7-6,2 

см
3
/г и коэффициент расширения – 3,4-3,6.  

Экструдированные изделия обладали более выраженным 

вкусом и запахом. Степень влияния зависела от дозировки тонко-

дисперсных порошков. Наилучшие показатели качества были у из-

делий, приготовленных с порошками из капусты, яблока, смеси яб-

лока и моркови в количестве 5,0 %, чеснока –1,0% от массы крупно-

дунстового продукта. 

Для улучшения вкуса и запаха изделий в состав рецептурных 

смесей вводили пряности: тмин в количестве 1,0-1,5% в рецептуру 

изделий с порошком из капусты, сушеный укроп - 0,5% с порошком 

из чеснока, корицу – 0,5-1,0% или ванилин – 0,05% от массы круп-

нодунстового продукта  с порошком из яблок. 

Расчет пищевой ценности экструдированных изделий из 

крупнодунстового продукта тритикале показал, что использование 

тонкодисперсных овощных и фруктовых порошков из капусты, яб-

лок, чеснока, моркови, совместно из яблок и моркови  увеличивает 

содержание белка – до 6,0%, жира – до 33,0%, углеводов – до 5,0%, 

пищевых волокон – до 40,0%, минеральных веществ – до 11,0%, ви-

таминов: В1 – до  6,0%, В2 -до 80,0%, РР – до 31,0% в зависимости от 

вида используемого порошка.  

Таким образом, по результатам проведенных исследований 

разработана технология экструдированных изделий из крупнодун-

стового продукта из зерна тритикале. Установлены оптимальные 
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технологические параметры для экструзионного процесса: грануло-

метрический состав продукта должен составлять 160 мкм -1000 мкм, 

давление – не более 60 атм., крутящий момент на валу – 70-80%, а 

также рецептуры, предусматривающие внесением пищевой соли – 

1,2%, сахара – 1,5%, овощных и фруктовых порошков (из капусты, 

яблок, чеснока) в количестве 1,5 -5,0%, пряностей (тмина, корицы) – 

1,0-1,5% от массы крупнодунстового продукта 11,12.  

При определении сроков годности экструдированных изде-

лий установили, что физико-химические показатели (влажность, на-

бухаемость, кислотность, жироудерживающая способность) остава-

лось на уровне контрольного образца в течение 7 месяцев.  

Выводы. В результате проведенных исследований подтвер-

ждена целесообразность использования продуктов переработки зер-

на тритикале как перспективного вида сырья, при производстве экс-

трудированных изделий. Показана возможность обогащения экстру-

дированных изделий растительным сырьем – овощными и фрукто-

выми порошками, обеспечивающими повышенную  пищевую цен-

ность изделий. 

Получены экспериментальные данные для создания 

технологии и ассортимента экструдированных изделий из зерна 

тритикале, обеспечивающие снижение дефицита в питании людей 

пищевых волокон, эссенциальных макро- и микронутриентов. 
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Разработаны рецептуры и технология экструдированных 

изделий повышенной пищевой ценности из крупнодунстового 

продукта, полученного из зерна тритикале. Установлены оптималь-

ные технологические параметры экструзионного процесса: грануло-

метрический состав продукта, давление крутящий момент на валу. 

Установлены нормы физико-химических показателей каче-

ства (влажность, кислотность, набухаемость), числовые характери-

стики микроструктуры (диаметр и толщина пор), показатели хруп-

кости экструдированных изделий,  обеспечивающие необходимую 

им внутреннюю текстуру и качество экструдированных изделий.  

Результаты определения пищевой ценности разработанного 

ассортимента подтвердили эффективность включения в состав ре-

цептур  экструдированных изделий сырья повышенной пищевой 

ценности (тонкодисперсных овощных и фруктовых порошков), 

обеспечивающих существенное повышение содержания пищевых 

волокон, витаминов и минеральных веществ. 
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ПЕРСПЕКТИВЫ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ ТРИТИКАЛЕВОЙ 
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В статье представлены результаты работы по изучению са-

харообразующей способности тритикалевой муки, а также влиянию 

еѐ свойств на показатели качества заварного хлеба. Отмечено, что 

при расчѐте количества воды на замес теста для получения полуфаб-

риката нормальной  консистенции необходимо учитывать зольность, 

водопоглотительную способность, ферментативную активность  му-

ки и вязкость осахаренной заварки из неѐ. Показано, что из смеси 

муки пшеничной и  тритикалевой  с числом падения 60–62 с при ис-

пользовании закваски и выпечке тестовых заготовок на поду с об-

жаркой возможно получить подовый заварной хлеб с высокими по-

требительскими свойствами – не расплывчатой формы, средней эла-

стичностью мякиша, сладковато-кисловатым вкусом. 

Ключевые слова: тритикалевая мука, заварка, динамическая 

вязкость, закваска, хлеб 

 

Введение. Одним из факторов, ограничивающих широкое 

использование муки из зерна тритикале в хлебопечении является 

унаследованная от ржи высокая активность амилолитических фер-

ментов, особенно α–амилазы, способствующая накоплению в тесте 

значительного количества декстринов, что приводит к возникнове-

нию заминаемости и липкости мякиша [1, 2]. Известно, что благода-

ря высокой активности амилаз ржи в осахаренных заварках – одной 

mailto:info-spb@gosniihp.ru
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из стадий в технологии заварных видов хлеба, накапливается маль-

тоза, придающая изделиям сладковатый вкус. Заварные виды хлеба 

из ржаной и смеси ржаной и пшеничной муки пользуются особой 

популярностью у населения. Они отличаются уплотнѐнным, с не-

большой липкостью мякишем, выраженным ароматом, кисло-

сладким вкусом и способностью к замедленному черствению [3, 4]. 

Таким образом, представляет интерес использование тритикалевой 

муки в технологиях заварных видов хлеба. 

Цель нашего исследования состояла в изучении изменения ка-

чества заварки из тритикалевой муки в процессе осахаривания, а также 

возможности приготовления заварных видов хлеба с использованием 

муки из зерна тритикале.  

Материалы, методы и условия проведения исследований. В 

исследованиях использовали муку из зерна тритикале, выращенного 

в Липецкой (сорта Триггер, Бобби, Брюс) и Ленинградской (пер-

спективные линии № 3 и № 4) областях. Число падения муки из зер-

на тритикале сортов Триггер, Бобби, Брюс составляло 60 с, муки из 

зерна тритикале перспективной линии № 4–62 с, из зерна тритикале 

перспективной линии № 3 – 205 с. Зольность образцов муки состав-

ляла 0,50; 0,47; 0,45; 0,73; 0,74% соответственно. Контрольный обра-

зец заварки готовили из муки ржаной обдирной с числом падения 186 

с. Заварку из контрольного и опытного образцов муки готовили при 

соотношении мука : вода – 1:2, для осахаривания вносили 10 % муки от 

всего еѐ количества в заварке при температуре 57–59
о
С. Продолжи-

тельность осахаривания составляла 2 ч. Содержание мальтозы опреде-

ляли перманганатным методом без гидролиза углеводов. Динамиче-

скую вязкость определяли на приборе «Реотест-2» и использованием 

системы «цилиндр – цилиндр». Показатели качества закваски и теста 

определяли общепринятыми методами [5]. Качество хлеба (органолеп-

тические показатели, влажность, кислотность, пористость) оценивали 

по ГОСТ 27669, ГОСТ 21094, ГОСТ 5670, ГОСТ 5669, формоустойчи-

вость  и удельный объѐм –  по методике, описанной в ГОСТ 27669; об-

щую деформацию мякиша – с помощью пенетрометра Labor по ме-

тодике, описанной в лабораторном практикуме [6]. Вследствие зна-

чительной разницы в зольности тритикалевой муки и вязкости зава-

рок в конце осахаривания, дозировку воды на замес теста определя-

ли исходя из его консистенции через 10 минут замеса (при скорости 
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вращения лопастей фаринографа 30 об/мин) – 420 ± 10 ЕФ для всех 

образцов. 

Результаты и обсуждение. Результаты исследования, пред-

ставленные на рисунке 1, показывают, что осахаривающая способность 

тритикалевой муки значительно – в 1,5 – 2,2 раз выше, чем ржаной, 

причѐм уже в начале осахаривания отмечалось образование значитель-

ного количества редуцирующих сахаров. Интересно отметить, что при 

близких значениях числа падения муки  из зерна тритикале перспек-

тивной линии  № 3 и ржаной (205 с и 186 с соответственно) накопление 

мальтозы в заварке из тритикалевой муки проходило значительно бо-

лее интенсивно. Образцы муки Триггер, Бобби, Брюс характеризова-

лись наиболее высокой осахаривающей способностью. 

 

 
 

 

 

 

Значения динамической вязкости заварок из тритикалевой муки 

как в начале, так и в конце осахаривания были значительно – на 62,5–

98,8 % меньше значения вязкости заварки из муки ржаной обдирной 

(рисунок 2), что обусловлено более высокой автолитической актив-

ностью тритикалевой муки, низким содержанием в ней золы и водо-

растворимых пентозанов. 

Рис. 1. Содержание мальтозы, % на СВ, в заварках из  

тритикалевой муки 

в начале осахаривания –      и через 2 ч. осахаривания – 
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Наименьшая вязкость, как в начале, так и в конце осахаривания 

отмечалась у заварки, приготовленной из образцов муки Триггер, Боб-

би, Брюс, имеющих наибольшую активность амилаз. Существенное 

разжижение осахаренных заварок из тритикалевой муки необходимо 

учитывать при расчѐте дозировки воды на замес теста, во избежание 

получения слабой консистенции последнего. 

а                                                                  б 

 

 

 

 

Рис. 2. Динамическая вязкость заварки при скорости деформации 

3,0 с
-1
 из муки ржаной обдирной (а) и муки тритикалевой (б) 

в начале –         и  в конце осахаривания – 

 

 

Для приготовления заварного хлеба с использованием муки 

из зерна тритикале сортов Бобби, Брюс, Триггер и перспективной 

линии № 4, имеющей высокую автолитическую активность, часть 

тритикалевой муки (20%) вносили в тесто с закваской. При использо-

вании муки зерна тритикале перспективной линии № 3 тесто заме-

шивали  без использования закваски. Хлеб готовили из смеси муки 

тритикалевой и пшеничной 1 сорта в соотношении 50:50. С заваркой 

вносили 15% тритикалевой муки. 

а 
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Исследованиями, проведѐнными ранее в Санкт-Петербург-

ском филиале ФГАНУ НИИХП, установлено, что при приготовле-

нии хлеба из тритикалевой муки предпочтительным является способ 

выпечки на поду с обжаркой. В дальнейшей работе использовали 

именно такой способ. 

Результаты выпечки заварного пшенично-тритикалевого 

хлеба показывают (таблица 1), что все образцы имели нерасплывча-

тую форму,  развитую пористость, сладковатый вкус, слегка зами-

нающийся и комкующийся при разжѐвывании мякиш, что свойственно 

заварным видам хлеба. Отмечено, что хлеб с кислотностью 4,0 град. 

приобретал явный кислый привкус. Более высокая кислотность заква-

ски и хлеба из муки перспективной линии № 4 является следствием 

более высокой зольности муки. Хлеб, приготовленный на закваске из 

муки с меньшей зольностью (Брюс, Триггер, Бобби), имел более вы-

сокие значения удельного объѐма и общей деформации мякиша. 

Хлеб из муки зерна перспективной линии № 3, приготовленный без 

использования закваски, отличался более крупной пористостью и 

лучшей эластичностью мякиша по сравнению с изделиями, приго-

товленными на закваске из муки с высокой автолитической активно-

стью. Существенная разница во влажности готовых изделий (до 

7,4%) обусловлена разной дозировкой воды на замес теста, которая 

зависит от зольности, ферментативной активности и водопоглоти-

тельной способности муки. 

 

 

Таблица 1. Показатели качества закваски и хлеба заварного из смеси 

муки тритикалевой и пшеничной 1 сорта 

 

 

Наименование по-

казателя 

Значение показателей закваски и хлеба, приготов-

ленных с использованием  муки зерна тритикале 

сорта / перспективной линии 

Бобби Брюс Триггер № 4 № 3 

Закваска 
Кислотность в 
конце  
брожения, град 

8,0 7,9 11,0 12,2 - 
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Продолжение табл. 1. 

Тесто 
Кислотность в 
конце  
брожения, град 

5,2 4,7 5,7 6,0 3,9 

Продолжитель-
ность  
расстойки, мин 

54 49 54 53 62 

Хлеб 
Влажность мя-
киша, % 

40,3 37,2 39,3 41,3 44,6 

Кислотность мя-
киша, град. 

3,2 3,0 3,4 4,0 2,0 

Пористость, % 68 72 66 68 71 
Формоустойчи-
вость 

0,53 0,55 0,57 0,56 0,55 

Удельный объѐм, 
см

3
/г 

2,04 2,07 2,36 1,86 2,27 

Общая деформа-
ция  
мякиша, ед. пр. 

26 24 29 24 29 

Внешний вид: - 
форма 

нерасплывчатая 

 Поверхность  ровная, без трещин и подрывов 
Цвет корок коричневый 
Состояние  
мякиша 

плотноват, слегка заминается, слегка комку-

ется при разжѐвывании 

Состояние 
пористости 

развитая, неравномерная, мелкие  

и средние поры, толстостенная 

развитая, 
средняя, 
толсто-
стенная 

Вкус сладковатый, без посторонних 
привкусов 

сладко-
ватый, 
без по-
сторон-

них 
привку-

сов 

не кислый, вы-
раженный хлеб-

ный вкус 

с не-
большой 
кислин-

кой, 
вкус 

выра-
женный 

кисло-
ват, чуть 

менее 
сладкий, 

чем 
другие 

образцы 
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Сравнительный анализ показателей качества заварного хле-

ба, приготовленного разными способами из муки зерна тритикале 

перспективных линий № 3 и № 4 с близкими значениями зольности 

(0,74 и 0,73% соответственно), но существенной разницей по числу 

падения (205 с и 62 с соответственно) показал, что автолитическая 

активность муки при  выбранных технологиях приготовления подо-

вого хлеба не влияет на его формоустойчивость. Качество муки и 

способ приготовления теста в наибольшей степени влияют на 

удельный объѐм изделия и общую деформацию мякиша.  

 

Выводы. Несмотря на чрезмерно высокую сахарообразую-

щую способность тритикалевой муки, значительно превышающую 

сахаробразующую способность муки ржаной обдирной, возможно 

получить заварной подовый хлеб удовлетворительного качества при 

содержании в его рецептуре 50% пшеничной муки 1 сорта и кислот-

ности мякиша не менее 3,0 град.  Необходимо отметить, что  из сме-

си муки ржаной обдирной и пшеничной 1 сорта при таком же со-

держании последней и аналогичной кислотности получить заварной 

хлеб удовлетворительного качества невозможно. 
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ПРИНЦИПЫ УПРАВЛЕНИЯ НАСЛЕДСТВЕННОСТЬЮ  

ПРИ СЕЛЕКЦИИ ОЗИМОГО ТРИТИКАЛЕ НА ДОНУ 

 

После выполненных в 1976-2014 гг. исследований была вы-

явлена возможность управления генетической изменчивостью эле-

ментов зимостойкости (морозостойкость, притертая ледяная корка, 

майские заморозки и др.), засухоустойчивости и продуктивности 

растений озимых тритикале. При скрещивании двух среднезимо-

стойких компонентов с минимумом общих генов и приближающих-

ся по основным признакам к модели создаваемого сорта, появляются 

гетерогенные популяции с длительным формообразованием. При 

давлении низких температур, выходящих за биологический оптимум 

сортов, у них образуются рекомбинанты с качественно новым спек-

тром свойств. Среди них выщепляются генотипы с уровнем высоко-

морозостойкого сорта, близкого к филогенетическому пределу вы-

раженности этого признака в данной зоне. По такой методологии 

создано порядка 37 сортов озимого тритикале, выдерживающего на 

глубине залегания узла кущения минус 20°С. Наибольший выход 

плюс трансгрессий по морозостойкости выявлен у гибридов F1 с 

наследованием еѐ по типу сверхдоминирования, неполного или час-
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тичного доминирования. По такому принципу ведется селекция на 

устойчивость к притертой ледяной корке. Растения тритикале прак-

тически всех сортов донской селекции способны выдержать до –

12°С. 

Помимо зимостойкости важно оптимизировать методологию 

создания рекомбинантов, переносящих засуху. Были уточнены па-

раметры модели сорта в условиях нарастания аридности климата 

(продуктивное кущение, высота растений, масса зерна/растение и 

др.). Использование маркѐра массы зерна/растение в практической 

селекции ещѐ раз подтвердило его объективность, как показателя 

адаптивности рекомбинанта к засухе. Изучение особенностей доми-

нирования массы зерна/растения в F1 выявили возможность прогно-

зирования трансгрессий по зимостойкости, продуктивности.  

Ключевые слова: селекция, тритикале, наследование, реком-

бинация, трансгрессия, зимостойкость, продуктивность 
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After the research carried out in 1976-2014 the elements (frost 

resistance, ground ice, May frosts, etc.), drought resistance and produc-

tivity of winter wheat and triticale plants was revealed. When both me-

dium-resistant components are crossed with a minimum of common 

genes according to the main characteristics and approaching them to the 

model of the variety being created, heterogeneous populations with a long 

formation form appear. Beyond the optimum varieties, they have recom-

binants with a qualitatively new spectrum of properties. Among them, 
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genotypes are cleaved with a level of high-frost-resistant variety, close to 

the phylogenetic limit of the severity of this trait in this zone. According 

to this methodology, about 70 varieties of winter wheat and triticale were 

created, which withstand tillering at a node of minus 18⁰ – minus 20⁰ of 

frost. The greatest yield of frost resistance in the case of frost resistance 

was found in the hybrids F1 with its inheritance by type of overdomin-

ance incomplete or partial dominance. According to this principle, selec-

tion for resistance to ground in ice crust and May frosts, and productivity 

is conducted. 

Breeding for productivity was conducted in parallel with win-

ter-hardiness, because when crossed, medium-resistant parents were se-

lected with high yield potential, forming intensive cenoses, resistant to a 

number of diseases, etc. In addition to winter hardiness, it is important to 

optimize the methodology for creating drought tolerant recombinants. 

The models of the variety were specified under conditions of increasing 

aridity of the climate (above ground mass, providing the optimum volume 

for depositing metabolites, productive tillering, plant height, grain weight 

/ plant, etc.). The use of a grain mass marker / plant in practical selection 

has once again confirmed its objectivity as an indicator of the adaptability 

of the recombinant. The study of the dominance of grain / plant mass in 

F1 revealed the possibility of predicting transgressions in terms of prod-

uctivity. 

Keyword: breeding, triticale, inheritance, recombination, trans-

gression, winter hardiness, productivity. 
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ПРИОРИТЕТНЫЕ НАПРАВЛЕНИЯ И РЕЗУЛЬТАТЫ  

СЕЛЕКЦИИ ТРИТИКАЛЕ В БЕЛАРУСИ 

 

Определены основные приоритеты селекции тритикале на 

современном этапе в Беларуси: повышение адаптивного потенциала 

устойчивости к абиотическим и биотическим стрессорам в сочета-

нии с высокой продуктивностью, качеством продукции, ресурсо-

энерго экономичностью и экологической безопасностью. Для их 

реализации проведены: оценка исходного материала по параметрам 

экологической пластичности и стабильности, исследование сортооб-

разцов конкурсного испытания на двух уровнях интенсификации 

технологии возделывания, тестирование сортообразцов на наличие 

генов устойчивости к ржавчинным болезням, комплексная оценка 

качества зерна и муки, а также пробная выпечка хлеба и печенья с 

целью создания сортов с улучшенными хлебопекарными и конди-

терскими свойствами.  

Ключевые слова: тритикале, образец, урожайность, сорт, 

гибрид, испытание, питомник, ДНК маркер. 
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PRIORITY TRENDS AND RESULTS OF TRITICALE BREEDING 

IN BELARUS 

 

The main priorities of triticale breeding at the present stage in 

Belarus are identified: an increase in the adaptive capacity of resistance to 

abiotic and biotic stressors in combination with high productivity, 

product quality, resource-energy efficiency and environmental safety. For 

their implementation, an assessment of the initial material on the 

parameters of ecological plasticity and stability, the study of varieties at 

two levels of cultivation technology, the testing of varieties for the 

presence of resistance genes to rust diseases, assessment of baking quality 

were carried out. 

Key words: triticale, sample, yield, variety, hybrid, test, nursery, 

DNA marker. 
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ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ЯРОВЫХ ТРИТИКАЛЕ В СЕЛЕКЦИИ 

ОЗИМЫХ 

 

В отделе селекции и семеноводства пшеницы и тритикале 

НЦЗ им. П.П. Лукьяненко разработаны и экспериментально апроби-

рованы приемы, методы и схемы селекции озимого тритикале с ис-

пользованием яровых форм.  

В результате скрещивания между озимыми и яровыми фор-

мами получены озимые сорта, прошедшие Государственное сорто-

испытание и внесенные в Госреестр селекционных достижений: в 

2007 году Валентин 90, в 2009 – Сотник, в 2011 г – Брат, в 2015 г – 

Сват и Хлебороб, в 2019 – Тихон, в 2020 – Уллубий. При этом сорта 

Валентин 90, Сват, Хлебороб, Венец относятся к сортам двуручкам. 

Сорта Венец и Илия проходят Государственное сортоиспытание.  

Ключевые слова: схема селекции, тритикале, сорт, озимый, 

яровой.  
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THE USE OF SPRING FORM TRITICALE IN BREEDING  

OF WINTER FORMS 

At the department of wheat and triticale breeding and seed pro-

duction of the National Center of Grain named after P.P. Lukyanenko has 

developed and experimentally tested techniques, methods and schemes 

for breeding winter triticale with using spring forms. 

In the result of a cross between winter and spring forms received 

winter varieties that have passed State trials and entered in the state regis-

ter of breeding achievements: in 2007 Valentin 90, in 2009 – Sotnick, in 

2011 – Brat, in 2015 – Svat and Hleborob, in 2019 – Tikhon, in 2020 – 

Ullubiy. In this case, the varieties Valentine 90, Svat, Hleborob, Venets 

belong to the two-handed varieties. Varieties Venets and Ilia pass the 

Sate Variety Testing. 

Keywords: scheme of breeding, triticale, variety, winter, spring. 
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РЕЗУЛЬТАТЫ СЕЛЕКЦИИ ТРИТИКАЛЕ НА УЛУЧШЕНИЕ 

ХЛЕБОПЕКАРНЫХ СВОЙСТВ 

 

Изложены история хлеба, результаты селекции гексаплоид-

ных тритикале на повышение хлебопекарных свойств. Приведены 

данные экологических испытаний сортов Раритет, Тимофей, Пудик, 

Ярослава и др. на урожайность, качество клейковины, теста и хлеба 

в контрастных условиях. 

Ключевые слова: тритикале, селекция, сорт, хлебопекарные 

свойства. 
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RESULTS OF TRITICALE SELECTION FOR IMPROVEMENT 

OF BAKERY PROPERTIES 

 

The history of bread is presented, the results of the selection of 

hexaploid triticale to increase baking properties. The data of environ-

mental tests of varieties Raritet, Timofey, Pudik, Yaroslava and others on 

the yield, quality of gluten, dough and bread in contrasting conditions. 

Keywords: triticale, selection, variety, baking properties 
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ЭКОЛОГИЧЕСКОЕ ИСПЫТАНИЕ СОРТОВ ОЗИМОГО 

ТРИТИКАЛЕ В УСЛОВИЯХ СЕВЕРО-ЗАПАДНОЙ ЗОНЫ 

РОСТОВСКОЙ ОБЛАСТИ 

 

Приведены результаты изучения 20 сортов и линий озимого 

тритикале экологического испытания собственной и инорайонной 

селекции в 2016-2020 гг. в условиях северо-западной зоны Ростов-

ской области. Определена продуктивность генотипов, ее изменчи-

вость, стабильность, оценены параметры адаптивности сортов и ре-

акция на изменение условий среды. Выделены источники ценных 
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признаков: продуктивность – Атаман Платов, 02-149т-18-10, Тихон; 

скороспелость – Каприз, Тихон, 06-27т-3-3, Динамо, Magnat; корот-

костебельность – Пилигрим, Атаман Платов, Тит, Тихон, Балтико, 

SW1645. 

Ключевые слова: тритикале, сорт, продуктивность, адаптив-

ность, экологическое испытание. 
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ECOLOGICAL TESTING OF VARIETIES OF WINTER  

TRITIKALE IN THE CONDITIONS OF THE NORTHWESTERN 

ZONE OF THE ROSTOV REGION 

 

The results of the study of 20 varieties and lines of winter triti-

cale of ecological testing of own and foreign selection in 2016-2020 are 

presented in the conditions of the northwestern zone of the Rostov region. 

The productivity of genotypes, its variability, stability were determined, 

the parameters of adaptability of varieties and the response to changes in 

environmental conditions were estimated. The sources of valuable traits 

are highlighted: productivity - Ataman Platov, 02-149t-18-10, Tikhon; 

early maturity - Caprice, Tikhon, 06-27t-3-3, Dynamo, Magnat; short-

stemmed - Pilgrim, Ataman Platov, Tit, Tikhon, Baltiko, SW1645. 

Key words: triticale, cultivar, productivity, adaptability, eco-

logical test. 
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ЭКОЛОГИЧЕСКАЯ ПЛАСТИЧНОСТЬ НОВЫХ СОРТОВ 

ТРИТИКАЛЕ В РЕСПУБЛИКЕ ТАТАРСТАН 

 

Для оценки стрессоустойчивости, пластичности и стабиль-

ности семи районированных сортов и перспективных сортообраз-

цов озимой тритикале использованы значения урожайности в 2015-

2018 гг., полученные на опытном поле ТатНИИСХ ФИЦ КазНЦ 

РАН (Республика Татарстан). Агроклиматические условия в годы 

исследований значительно различались. В наиболее благоприятном 

2017 г. урожайность тритикале варьировала от 71,8 до 81,9 ц/га, а 

индекс условий среды имел положительное значение (Ij =20,1). Пла-

стичность сортов, рассчитанная по методике S.A. Eberhart, W.A. 

Russel в интерпретации В.А. Зыкина, варьировала от 0,717 (Бета) до 

1,167 (Казанский 59). Сорта Бета и Казанский 32 обладают высокой 

стрессоустойчивостью. Высокая пластичность урожайности в ответ 

на изменения условий выращивания отмечена у сортов Немчинов-

ский 56, Корнет, Светлица, Казанский 32, Башкирская короткосте-

бельная. Выделен сорт Казанский 59 интенсивного типа с урожай-

ностью в благоприятных условиях 81,9 ц/га, но с меньшей стабиль-
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ностью. Сортообразец Казанский 32 показал себя как отзывчивый на 

улучшение условий и стабильно высокоурожайный сорт интенсив-

ного типа. Сорт Бета, включенный в Госреестр по 7 и 4 регионам, 

обладает максимальной пластичностью и стабильностью урожайно-

сти. Сорт Светлица достоверно превосходит по урожайности и каче-

ству зерна стандарт Башкирская короткостебельная, однако пре-

имущества по урожайности в большей степени реализуются в бла-

гоприятные годы. 

Ключевые слова: озимая тритикале, сорт, урожайность, эко-

логическая пластичность, стабильность 
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ECOLOGICAL DUCTILITY OF NEW VARIETIES 

TRITICALE IN THE REPUBLIC OF TATARSTAN 

 

Abstract. To estimate stress-tolerance, plasticity and stability of 

seven zoned varieties and perspective winter triticale varieties, yield pa-

rameters for 2015-2018 obtained at the experimental field of Tatar Re-

search Institute of Agriculture, FRC Kazan Scientific Center of RAS 

(Republic of Tatarstan) were used. Agroclimatic conditions in the years 

of the research significantly differed. In the most favorable 2017 the yield 

of triticale ranged from 71.8 to 81.9 dt/ha, and the index of environmental 

conditions was positive (Ij = 20.1). The plasticity of varieties calculated 

by S.A. Eberhart, W.A. Russel in the interpretation of V.A. Zykin ranged 

from 0.717 (Beta) to 1.167 (Kazan 59). The Beta and Kazansky 32 varie-

ties are highly stress stable. High plasticity of yield in reaction to changes 
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in growing conditions was noted in varieties Nemchinovsky 56, Kornet, 

Svetlitsa, Kazansky 32 and Bashkirskaya korotkostebelnaya. Variety Ka-

zansky 59 of intensive type with yield of 81.9 dt/ha under favorable con-

ditions, but with lower stability was distinguished. The variety Kazansky 

32 showed that it is responsive stable high yield to improved conditions. 

The variety Beta, included in the State Register of 7 and 4 regions, has 

maximum plasticity and stability of yield. The variety Svetlitsa reliably 

exceeds the standard Bashkirskaya korotkostebelnaya in yield and quality 

of grain, but the advantages in yield to a greater extent realized in favora-

ble years. 

Keywords: winter triticale, variety, yield, environmental stability. 
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О ПРОБЛЕМАХ И РЕЗУЛЬТАТАХ СЕЛЕКЦИОННОГО 

УЛУЧШЕНИЯ ОЗИМОЙ ТРИТИКАЛЕ В УСЛОВИЯХ  

ЦЕНТРАЛЬНОГО НЕЧЕРНОЗЕМЬЯ 

 

В природно-климатических условиях Центрального региона 

изучено 1,5 тыс. сортообразцов Triticale Wittmack из мировой кол-

лекции ВИГРР им. Н.И. Вавилова, а также новые сорта и линии, по-

лученные в 1980-2019 гг. с использованием выделенных в полевых и 

лабораторных опытах с выделением доноров и источников хозяйст-

венно ценных признаков. Определенно, что в наследовании призна-

ков продуктивности растений основной вклад вносят доминантные 

гены, от их концентрации зависит перспективность конкретной ком-

бинации скрещивания. Выделены по массе зерна с колоса лучшие 

линии ПРАГ 468 и 6418-145. Сбор зерна в контрольном питомнике в 

неблагоприятных по погодным факторам годах у новых линий 

(417,429,436, 437, 442) варьировал от 5,1 до 5,7 т/га при урожае 

стандарта Виктор 3,8 т/га, с высоким показателем зимостойкости (9 

баллов). Некоторые линии (5802-10-5-59, 154 11-55) обеспечили вы-

сокий сбор зерна с колебанием от 8,34 до 11 т/га. В конкурсном ис-

пытании в 2015-2019 гг. лучшие показатели урожайности оказались 

у нового сорта Гера – 8,15 т/га (стандарт – 7,29 т/га). Показано, что 
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за последние 15 лет авторами создано 25 сортов озимой тритикале, 

из них 6 включены в Государственный реестр селекционных дости-

жений, допущенных к использованию. В этом числе сорт Немчинов-

ский 56, районированный с 2006 г. по Северо-Западному, а с 2007 г. 

по Средне-Волжскому регионам, а также сорт Нина – с 2013 г. по 

Центральному региону и совместный с Самарским НИИСХ сорт Ка-

пелла, внесенный в Государственный реестр с 2019 г. по Средне-

Волжскому региону. Новые сорта по ряду признаков превосходят 

стандарты, а также сорт Немчиновский 56, в том числе по сохранно-

сти растений к уборке, продуктивности, озерненности колоса (до 82 

зерен) и устойчивости растений к лимитирующим факторам внеш-

ней среды. 

Ключевые слова: тритикале, гибрид, генетика, устойчивость, 

продуктивность, качество зерна 
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ABOUT PROBLEMS AND RESULTS OF BREEDING  

IMPROVEMENT IN WINTER TRITICAL IN THE CONDITIONS 

OF THE CENTRAL NONCHERNOZEM 

 

In the climatic conditions of the central region, 1.5 thousand va-

rieties of Triticale Wittmack from the world collection of VIGR N.I. Va-

vilov, as well as new varieties and lines obtained in 1980-2019 using se-

lected in field and laboratory experiments with the allocation of donors 

and sources of economically valuable traits. It is clear that dominant 



 

247 

 

genes make the main contribution to the inheritance of plant productivity 

traits; the prospectivity of a particular cross combination depends on their 

concentration. The best lines of PRAG 468 and 6418-145 were hig-

hlighted by grain weight from an ear. Grain harvest in the control nursery 

during the weather-unfavorable years of the new lines (417,429,436, 437, 

442) ranged from 5.1 to 5.7 t/ha with a standard crop of Victor 3.8 t/ha 

with a high winter hardiness (9 points) Some lines (5802-10-5-59, 154 

11-55) ensured a high grain yield with a variation from 8.34 to 11 t / ha. 

In a competitive test in 2015-2019 the new Hera cultivars showed the 

best yield indicators – 8.15 t/ha (standard – 7.29 t/ha). It has been shown 

that over the past 15 years, the authors have created 25 varieties of winter 

triticale, of which 6 are included in the State Register of selection 

achievements approved for use. Including the variety Nemchinovsky 56, 

zoned since 2006 in the North-West, and since 2007 in the Middle Volga 

regions, as well as the variety Nina – since 2013 in the Central region and 

joint with the Samara Research Institute of Agriculture Capella variety, 

entered in the State Register since 2019 in the Middle Volga region. The 

new varieties surpass the standards in a number of ways, as well as the 

Nemchinovsky 56 variety, including the plant safety for harvesting, prod-

uctivity, spike grains (up to 82 grains), and plant resistance to limiting 

environmental factors. 

Key words: triticale, hybrid, genetics, stability, productivity, 

grain quality. 
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ИЗУЧЕНИЕ УСТОЙЧИВОСТИ СОРТООБРАЗЦОВ ОЗИМОЙ 

ТРИТИКАЛЕ К ПОЛЕГАНИЮ В УСЛОВИЯХ 

ЦЕНТРАЛЬНОГО РЕГИОНА НЕЧЕРНОЗЕМНОЙ ЗОНЫ 

РОССИИ 

 

В условиях ЦРНЗ изучена коллекция из 45 сортообразцов 

озимой гексаплоидной тритикале. Особое внимание уделялось 

урожайности и устойчивости сортобразцов. Отмечена положитель-

ная корреляция высоты растений тритикале и урожайности. 

Выявлены сортообразцы со стабильно проявляющейся и резко 

меняющейся по годам высотой растений, отличающиеся повышен-

ной устойчивостью к полеганию и урожайностью. 

Ключевые слова: озимая тритикале, полегание, устойчиво-

сть, короткостебельность, урожайность 
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STUDY OF LODGING RESISTANCE OF WINTER TRITICALE 

VARITIES IN THE TERMS OF CENTRAL REGION  

OF NONCHERNOZEM ZONE 

 

The collection of 45 hybrids of winter hexaploid triticale 

explored. Special attention was given to the yield and resistance of 

varieties. Positive correlation between the height of triticale plants and 

yield noted. We have selected the varieties with consistently appearing 

and sharply changing over the years height of plants, characterized by 

increased lodging resistance and yield. 

Key words: winter triticale, lodging, resistance, short-stalk 

criterion, yield. 
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ХАРАКТЕРИСТИКА ПЕРВОГО И ВТОРОГО ПОКОЛЕНИЙ 

ОЗИМО - ЯРОВЫХ ГИБРИДОВ ТРИТИКАЛЕ В ЯРОВОМ 

ПОСЕВЕ 

 
В яровом посеве изучено 20 гибридов от скрещивания 5 яро-

вых и 6 озимых образцов тритикале. Выращивание первого и второ-
го поколения проходило в условиях засухи. Яровость доминировала, 
она определялась предположительно 2-6 генами с эффектами взаи-
модействия. Расщепление по высоте растения и признакам, опреде-
ляющим продуктивность, очень широкое, затрудняющее примене-
ние индивидуального отбора из-за необходимости большого объема 
работы. Применен метод массового отбора. Выделены, с использо-
ванием метода индексов, родительские формы, обеспечивающие 
более высокую продуктивность массового отбора, как по отдельным 
признакам, так и по их комплексу. Среди озимых эффективнее были 
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высокорослые сорта, независимо от продолжительности их вегета-
ции. Среди яровых среднеспелые формы давали более продуктив-
ные отборы по сравнению со среднеранними. 

Ключевые слова: яровое тритикале, селекция, озимый сорт, 

группа спелости, селекционная ценность. 
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CHARACTERISTICS OF THE FIRST AND SECOND  

GENERATIONS OF WINTER - SPRING TRITICALE HYBRIDS 

IN SPRING SOWING 

 

Five varieties of spring triticale and six varieties of winter were 

crossed. Twenty F1 and F2 hybrids were grown in spring crops. The 

weather conditions were arid. The spring lifestyle dominated. It was de-

termined by 2–6 major genes with an interaction effect. The spectrum of 

splitting according to the height of the plant and the characteristics of the 

crop structure is wide. Individual selection has been replaced by mass 

selection. Elements of the productivity of the selection from hybrids eva-

luated using indexes. Winter parents with a higher plant height produced 

more valuable hybrids in terms of a set of valuable traits of productivity. 

Varieties of spring triticale of medium ripeness of grain had advantages 

over medium early ones. 

Key words: spring triticale, breeding, winter variety, ripeness 

group, breeding value. 
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ОЦЕНКА БИОМЕТРИЧЕСКИХ ПОКАЗАТЕЛЕЙ ОЗИМОЙ 

ТРИТИКАЛЕ В УСЛОВИЯХ ОМСКОЙ ОБЛАСТИ 

 

В статье приведены данные анализа биометрических показа-

телей озимой тритикале (изменчивость количественных признаков, 

корреляция) за период  2014-2019 гг. Объектом исследований явля-

лись образцы тритикале из конкурсного сортоиспытания (КСИ) ла-

боратории селекции озимых культур Омского аграрного научного 

центра (АНЦ). Анализ коэффициентов вариации показал, что наи-

большая изменчивость у озимой тритикале присуща массе зерна 

растения, продуктивной кустистости, массе зерна и озернѐнности 

колоса. Незначительная изменчивость оказалась характерна для вы-

соты растений. При расчѐте коэффициентов корреляции установле-

но, что с урожайностью наиболее тесно связана масса зерна расте-

ния (r = 0,611). Повышение устойчивости тритикале к полеганию 

возможно через снижение высоты, что подтверждается отрицатель-

ной корреляцией между этими признаками (r = -0,675). Продуктив-

ность растения озимой тритикале наиболее тесно связана с продук-

тивной кустистостью (r = 0,805). А на продуктивность колоса наи-

большее влияние оказывает его озернѐнность (r = 0,856). 
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EVALUATION OF BIOMETRIC PARAMETERS OF WINTER 

TRITICALE IN THE CONDITIONS OF OMSK REGION 

 

Тhe article presents data on the analysis of biometric indicators of 

winter triticale (variability of quantitative traits, correlation) for the pe-

riod 2014-2019. The object of research was triticale samples from the 

competitive variety testing (CSI) laboratory of winter crop selection of 

the Omsk agricultural research center (ANC).,The analysis of the coeffi-

cients of variation showed that the greatest variability in winter triticale is 

inherent in the grain weight of the plant, productive bushiness, grain 

weight of an ear and number of grains in the ear. Slight variability was 

found to be characteristic of plant height. When calculating the correla-

tion coefficients, it is established that the crop yield is most closely re-

lated to the grain weight of the plant (r = 0,611). Increasing the stability 

of triticale to lodging is possible through a decrease in height, which is 

confirmed by a negative correlation between these traits (r = -0,675). 

Productivity of winter triticale plants is most closely related to productive 

bushiness (r = 0,805). And the productivity of the ear is most affected by 

number of grains in the ear (r = 0,856).  

Key words: winter triticale, variability, correlation, yield, quantit-

ative traits. 
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К ВОПРОСУ О ФОРМИРОВАНИИ ПРОДУКТИВНОСТИ 

ОЗИМОГО ТРИТИКАЛЕ НА ДОНУ 

 

В статье изложены результаты изучения новых сортов ози-

мого тритикале селекции ФГБНУ ФРАНЦ в 2016-2019 гг. Опреде-

лена изменчивость элементов продуктивности, экологическая пла-

стичность сортов по продуктивности и основным ее элементам. Ус-

тановлены параметры компонентов продуктивности сортов озимого 

тритикале в условиях Дона. Созданы новые высокопродуктивные 

сорта озимого тритикале, способные формировать урожай зерна 

свыше 10 т/га. Определено, что сорта тритикале формируют продук-

тивность за счет разных ее элементов. Наиболее стабильным эле-

ментом является масса 1000 зерен, наиболее изменчивым – масса 

зерна с колоса. Сорта Приам и Аргус отзывчивы на улучшение ус-

ловий среды, Атаман Платов и Форте – пластичные сорта, а Каприз, 

Блюз и Гектор – будут иметь преимущество на низких агрофонах и 

неблагоприятных условиях возделывания. 

Ключевые слова: селекция, тритикале, сорт, продуктивность, 

структура урожая, изменчивость, экологическая пластичность. 
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TO THE QUESTION OF THE FORMATION OF THE PRODUC-

TIVITY OF THE WINTER TRITICALE ON THE DON 

 

The article presents the results of the study of new varieties of 

winter triticale breeding FGBNU FRANTS in 2016-2019. The variability 

of productivity elements, ecological plasticity of varieties in productivity 

and its main elements are determined. The parameters of the components 

of productivity of varieties of winter triticale in the Don conditions were 

determined. New highly productive varieties of winter triticale have been 

created, capable of forming a grain yield of more than 10 t/ha. It was de-

termined that triticale varieties form productivity due to its different ele-

ments. The most stable element is the mass of 1000 grains, the most vari-

able is the mass of grain per ear. The Priam and Argus varieties are res-

ponsive to improving environmental conditions, Ataman Platov and Forte 

are plastic varieties, and Kapriz, Blues and Hector will have an advantage 

on low agricultural backgrounds and unfavorable growing conditions. 

Key words: breeding, triticale, variety, productivity, yield struc-

ture, variability, ecological plasticity. 
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МОРФОЛОГИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА ГИБРИДОВ F1  

 ПРИ СКРЕЩИВАНИИ ЯРОВЫХ ГЕНОТИПОВ С ОЗИМЫМИ 

 

Были проведены исследования по изучению гибридов первого 

поколения, полученные путем скрещивания яровых генотипов с ози-

мыми. При изучении их морфологических признаков основное внима-

ние было направлено на отбор форм с высокой  продуктивностью. 

Ключевые слова: яровое тритикале, селекция, гибрид, урожай 
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МORPHOLOGICAL PROPERTIES OF F1 HYBRIDS WHEN 

CROSSING SPRING GENOTYPES WITH WINTER CROPS 

 

Studies have been conducted to study first generation hybrids, 

obtained by crossing spring genotypes with winter crops. When studying 

their morphological characters, the main attention was directed to the se-

lection of forms with high productivity. 

Keywords: spring triticale, selection, hybrid, harvest. 
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ИСХОДНЫЙ МАТЕРИАЛ ДЛЯ СЕЛЕКЦИИ ТРИТИКАЛЕ  

НА ДАЛЬНЕМ ВОСТОКЕ 

 

В статье представлены результаты экологического изучения 

коллекционных образцов ярового тритикале в агроэкологических 

условиях Дальнего Востока за 2015-2019 гг. В результате исследо-

ваний выделены эффективные источники хозяйственно ценных при-

знаков для дальнейшей селекционной работы с целью создания сор-

тов тритикале, адаптированных к условиям региона. 

Ключевые слова: яровое тритикале, коллекция, исходный 

материал, Дальневосточный регион. 
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ORIGINAL MATERIAL FOR TRITICALE SELECTION  

IN THE FAR EAST 

 

The article presents the results of an ecological study of collec-

tion samples of spring triticale in the agroecological conditions of the Far 

East for 2015-2019. As a result of research, effective sources of economi-

cally valuable traits were identified for further breeding with the goal of 

creating triticale varieties adapted to the conditions of the region. 

Key words: spring triticale, collection, source material, Far East-

ern region. 
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ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ СЕЛЕКЦИИ ОЗИМОЙ 

ТРИТИКАЛЕ В КАЛУЖСКОМ НИИСХ 

 

Представлены предварительные результаты селекции сортов 

зернового направления озимой тритикале, обладающих высоким 

уровнем продуктивности, комплексной устойчивостью к абиотиче-

ским и биотическим стрессорам, адаптивными свойствами и хоро-

шим качеством зерна, для интенсивного уровня земледелия. Опре-

делены взаимосвязи структурных элементов продуктивности в по-

строении модели сорта для агроклиматических условий Централь-

ного экономического района Нечерноземной зоны России. Показана 

возможность проведения отбора генотипов по комплексу хозяйст-

венно-ценных признаков, адаптивной способности и их уточняющей 

оценки в условиях смежных систем естественных и искусственно 

созданных провокационных фонов (сочетание весеннего внесения 

азотных минеральных удобрений и прикатывания посевов до их 

полного полегания в фенологические фазы – цветения – начало мо-
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лочной спелости). Выделены две перспективные линии от скрещи-

вания озимой тритикале Виктор с мягкой пшеницей, сочетающие 

высокий уровень продуктивности и качество зерна. 

Ключевые слова: тритикале, сорт, адаптивность, продуктив- 

ность, качество. 
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PRELIMINARY RESULTS OF BREEDING IN WINTER  

TRITICAL IN KALUGA RESEARCH INSTITUTE  

OF AGRICULTURE 

 

Preliminary results of selection of grain varieties of winter triti-

cale with a high level of productivity, complex resistance to abiotic and 

biotic stressors, adaptive properties and good grain quality for intensive 

farming are presented. The interrelationships of the structural elements of 

productivity in the construction of a variety model for agroclimatic condi-

tions of the Central Economic Region of the Non-Black Earth Zone of 

Russia are determined. The possibility of carrying out the selection of 

genotypes for a complex of economically valuable traits, adaptive ability 
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and their refinement assessment under the conditions of adjacent systems 

of natural and artificially created provocative backgrounds (a combina-

tion of ripeness). Two promising lines from the crossing of winter triti-

cale Victor with soft wheat were identified, combining a high level of 

productivity and grain quality. 

Keywords: triticale, variety, adaptability, productivity, qualityale, 

variety, adaptability, productivity, quality. 
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ПРОДУКТИВНОСТЬ СОРТОВ ЯРОВОГО ТРИТИКАЛЕ  

ФЕДЕРАЛЬНОГО РОСТОВСКОГО АГРАРНОГО НАУЧНОГО 

ЦЕНТРА В УСЛОВИЯХ РЕСПУБЛИКИ МАРИЙ ЭЛ 

 
Изучено влияние различных доз минеральных удобрений на 

урожайность и морфологические признаки сортов ярового тритикале 
Ровня, Саур и Хайкар в агроклиматических условиях Республики 
Марий Эл. Применение минеральных удобрений оказывало положи-
тельное влияние на один из элементов структуры урожая – количе-
ство продуктивных стеблей и способствовало увеличению урожай-
ности. Наиболее отзывчивым на применение минеральных удобре-
ний оказался сорт Саур, в зависимости от дозы применяемых удоб-
рений урожайность выросла на 16,1 и 22,7 %. Максимальная уро-
жайность в опыте была получена при применении повышенной дозы 
минеральных удобрений – N60P60K60 на сорте Хайкар. 

Ключевые слова: яровое тритикале, сорта ярового тритикале, 
минеральные удобрения, структура урожая, урожайность. 
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PRODUCTIVITY OF SPRING TRITIСALE VARIETIES OF THE 
FEDERAL ROSTOV AGRARIAN RESEARCH CENTER IN THE 

CONDITIONS OF THE REPUBLIC OF MARIY EL 
 
The influence of various amounts of mineral fertilizers on prod-

uctivity and morphological characteristics of Rovnya, Saur and Khaykar 
varieties of spring triticale was studied in the agro-climatic conditions of 
the Republic of Mari El. The usage of mineral fertilizers showed a posi-
tive effect on the one of the elements of the crop structure - the number of 
productive stems, and resulted in an increase in the productivity. Saur 
exhibited the highest response to mineral fertilizers. Depending on the 
amount of fertilizers, the yield increased by 16.1 and 22.7%. In the expe-
riments the maximum yield was observed when an increased amount of 
mineral fertilizers N60P60K60 had been added to the Khaykar variety. 

Keywords: Spring triticale, varieties of spring triticale, mineral 

fertilizers, crop structure, yield. 
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КОРМОВЫЕ ДОСТОИНСТВА ЗЕЛЕНОЙ МАССЫ ОЗИМОГО 

ТРИТИКАЛЕ 

 

За годы исследований, в фазу кущение-трубкование, уро-

жайность зеленой массы тритикале составила 16,85 т/га, при этом 

протеина в массе содержалось – 18,10 %, сахара – 14,32 %, клетчат-

ки – 28,90 %. Озимая рожь в эту фазу формирует большую урожай-

ность зеленой массы – 23,70 т/га, но качество еѐ хуже: содержание 

протеина – 17,70 %, сахара – 9,94 %, клетчатки – 29, 70 %. Пшеница, 

в эту фазу развития, формирует меньшую урожайность 10,38 т/га, но 

содержит больше протеина – 19,20 % и меньше клетчатки – 27,36 %. 

Количество протеина резко уменьшается в фазу молочно-восковой 

спелости: на 41,4% у тритикале – 51,4% у пшеницы – 49,6%  у ржи. 

Содержание сахара (11,88-14,32%) и жира (2,31-2,7%), в зеленой 

массе тритикале, остаѐтся практически неизменным во все изучен-

ные фазы развития. В среднем, за годы исследований, в тритикале 

выявили; 2,31-2,70% жира, 5,00-6,50% золы, 10,60-18,10% протеина, 

11,88-14,32% сахара. По сравнению с озимой пшеницей и озимой 

рожью у тритикале в массе больше жира, сахара, каротина. 

Ключевые слова: рожь, тритикале, пшеница, зелѐная масса, 

урожайность, фаза развития. 
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THE FODDER VALUE OF THE GREEN MASS OF WINTER 

TRITICALE 

 

Over the years of research, in the tillering-squeezing phase, the 

yield of green mass of tritiracale was 16.85 t/ha, with a protein content of 

18.10%, sugar 14.32%, fiber 28.90%. Winter rye in this phase forms a 

large yield of green mass 23,70 t/ha, but its quality is worse: protein con-

tent 17,70%, sugar 9.94%, fiber 29.70%. Wheat, in this phase of devel-

opment, forms a lower yields of 10.38 t/ha, but contains more protein 

19.20% and less fiber 27.36%. The amount of protein sharply decreases 

in the phase of milk-wax maturity: 41.4% in triticale, 51.4% in wheat and 

49.6% in Rye. The content of sugar (11.88-14.32%) and fat (2.31-2.70%), 

in the green mass of triticale, remains practically unchanged in all studied 

phases of development. On average, over the years of research, in triticale 

revealed 2.31-2.70% fat, 5.55-6.50% ash, 10.60-18.10% protein, 11.88-

14.32% sugar. Compared with winter wheat and winter rye in triticale in 

the mass more fat, sugar and carotene. 

Key words: rye, triticale, wheat, green mass, yield, development 

phase. 
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ОСОБЕННОСТИ АГРОТЕХНИКИ ВОЗДЕЛЫВАНИЯ НОВЫХ 

СОРТОВ ОЗИМОЙ ТРИТИКАЛЕ В РОСТОВСКОЙ ОБЛАСТИ 

 
В статье рассматриваются данные продуктивности двух но-

вых сортов озимой тритикале Блюз и Форте в зависимости от пред-
шественников, сроков посева и различных доз минеральных удобре-
ний. В ходе опыта установлена высокая потенциальная продуктив-
ность новых сортов озимой тритикале. Все изучаемые сорта отзыв-
чивы не только на основное внесение удобрений, но и на различные 
виды подкормок, при условии достаточного кол-ва влаги в почве в 
вегетационный период. При недостатке влаги в почве эффективно 
использовать весенние подкормки без внесения основного удобре-
ния. Наилучшие результаты получены при возделывании озимого 
тритикале после чистого пара. А также установлено, что сорт Блюз 
нежелательно высевать после 25 сентября, а Форте – после 15 сен-
тября. Приведена также экономическая окупаемость от применения 
минеральных удобрений. 

Ключевые слова: озимая тритикале, сорт, Блюз, Форте, уро-
жайность, предшественник, срок посева, агрофон. 

 
Lyashkov Ivan Viktorovich, junior researcher, telephone 8(951)5350212,  
е-mail: i.lyashkov@yandex.ru, 

Biryukov Konstantin Nikolaevich, candidate of agricultural Sciences, 
lead researcher, telephone 8(928)1071822, е-mail: biryukov.22@bk.ru,  

mailto:i.lyashkov@yandex.ru
mailto:biryukov.22@bk.ru
mailto:biryukova.22@bk.ru
mailto:dzni@mail.ru
mailto:i.lyashkov@yandex.ru
mailto:biryukov.22@bk.ru


 

267 

 

Biryukova Olga Viktorovna, research associate, telephone 

8(928)1426977, е-mail: biryukova.22@bk.ru,  

FSBSI Federal State Budget Scientific Institution «Federal Rostov  

Agrarian Scientific Center», Russian Federation, 346735, Rostov region, 

Aksai district, Rassvet village, 1 Institutskaya street,telephone 

8(86350)37389, 8(86350)37175, е-mail: dzni@mail.ru 
 

 

FEATURES OF AGRICULTURAL TECHNOLOGY FOR THE 

CULTIVATION OF NEW VARIETIES OF WINTER TRITICALE 

IN THE ROSTOV REGION 

 

The article examines the productivity data of two new varieties of 

winter triticale Blues and Forte, depending on the predecessors, sowing 

dates and various doses of mineral fertilizers. In the course of the experi-

ment, high potential productivity of new varieties of winter triticale was 

established. All studied varieties are responsive not only to the main ap-

plication of fertilizers, but also to various types of fertilizing, provided 

there is a sufficient amount of moisture in the soil during the growing 

season. With a lack of moisture in the soil, it is effective to use spring 

fertilizing without applying the main fertilizer. The best results have been 

obtained in the cultivation of winter triticale after pure fallow. It was also 

found that it is not advisable to sow the Blues variety after September 25, 

and Forte - after September 15. The economic payback from the use of 

mineral fertilizers is also given. 

Key words: winter triticale, variety, Blues, Forte, productivity, 

predecessor, sowing period, agricultural background. 
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ФОРМИРОВАНИЕ РАСТЕНИЙ ОЗИМЫХ КУЛЬТУР В  

ПЕРВЫЙ ГОД ЖИЗНИ В УСЛОВИЯХ ПЕРМСКОГО КРАЯ 

 

Получение высоких и устойчивых урожаев зерна и зеленой 

массы озимых культур во многом зависит от состояния посевов пе-

ред прекращением осенней вегетации, которое в свою очередь опре-

деляется густотой стояния растений, наличием влаги в почве, обес-

печенностью растений теплом, качеством семян, запасом сахаров в 

зоне узла кущения. В течение 2011-2014 годов на опытном поле 

«Пермского НИИСХ» – филиала ПФИЦ УрО РАН наблюдали за со-

стоянием озимых культур до прекращения осенней вегетации. Уста-

новлено, что возделываемые в Пермском крае озимые культуры 

(рожь, тритикале) к моменту прекращения вегетации формируют на 

одном метре квадратном 400-501 растений с кустистостью 2,2-2,9 

побегов на растении, длиной побега 11,9-16,9 см и запасом сахаров в 

зоне узла кущения- 21,74-27,65 % на абсолютно-сухое вещество. 

Цель наших исследований – определить формирование растений 

озимых культур в первый год жизни. 

Ключевые слова: тритикале озимая, густота всходов, кусти-

стость, содержание сахаров 
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FORMATION OF WINTER CROPS IN THE FIRST YEAR OF 

LIFE IN THE CONDITIONS OF THE PERM REGION 

 

Obtaining high and stable yields of grain and green mass of win-

ter crops largely depends on the state of crops before the termination of 

the autumn growing season, which in turn is determined by the density of 

the standing of plants, the presence of moisture in the soil, the provision 

of plants with warmth, the quality of seeds, the supply of sugars in the 

zone of the tillering node. During 2011-2014, on the experimental field of 

the Perm Agricultural Research Institute of PFRC UB RAS, the state of 

winter crops was watched until the end of the autumn growing season. It 

has been established that winter crops (rye, triticale) cultivated in the 

Perm region by the time of the termination of the growing season form a 

400-501 plant per square meter with bushiness 2.2-2.9 shoots per plant, 

shoot length 11.9-16.9 cm and the reserve of sugars in the zone of the 

tillering node - 21.74-27.65% for an absolute-dry substance. 

The purpose of our research is to determine the formation of win-

ter crops in the first year of life. 

Key words: winter triticale, seedling density, bushiness, sugar 

content 
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ПОЛЕВАЯ ВСХОЖЕСТЬ И ЗИМОСТОЙКОСТЬ ОЗИМОЙ 

ТРИТИКАЛЕ В ЗАВИСИМОСТИ  

ОТ АГРОТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ ПАРАМЕТРОВ ПОСЕВА В 

УСЛОВИЯХ ЛЕСОСТЕПНОЙ ЗОНЫ ЗАПАДНОЙ СИБИРИ 

 

В работе представлены данные по изучению влияния сроков 

посева в комплексе с различными вариантами прикатывания почвы 

на полевую всхожесть и зимостойкость озимой тритикале в услови-

ях лесостепной зоны Западной Сибири. Результаты исследований 

показали, что при посеве в III декаде августа и II декаде сентября 

для полевой всхожести озимой тритикале наиболее эффективным 

оказалось прикатывание почвы до и после посева, а также прикаты-

вание почвы после посева тяжелыми катками. Увеличению числа 

перезимовавших растений озимой тритикале способствует срок по-

сева в II декаде августа в сочетании с прикатыванием почвы до по-

сева. 

Ключевые слова: озимая тритикале, срок посева, прикатыва-

ние почвы, полевая всхожесть, зимостойкость. 
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FIELD GERMINATION AND WINTER HARDINESS 

OF WINTER TRITICALE DEPENDING  

ON AGROTECHNOLOGICAL PARAMETERS OF SOWING  

IN THE FOREST-STEPPE ZONE OF WESTERN SIBERIA 

 

The paper presents data on the study of the influence of the tim-

ing of sowing in combination with various options for rolling the soil on 

the field germination and winter hardiness of winter triticale in the forest-

steppe zone of Western Siberia. The research results showed that when 

sowing in the third decade of August and the second decade of September 

for field germination of winter triticale, the most effective was rolling the 

soil before and after sowing, as well as rolling the soil after sowing with 

heavy rollers. An increase in the number of overwintered plants of winter 

triticale contributes to the sowing period in the third decade of August, in 

combination with the rolling of the soil before sowing. 

Keywords: winter triticale, sowing period, soil rolling, field ger-

mination, winter hardine 
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ЦЕЛЕВОЕ ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ПРОДУКТОВ ПЕРЕРАБОТКИ 

ЗЕРНА ТРИТИКАЛЕ 

 

Зерно тритикале обладает ценными свойствами, поэтому це-

лесообразно использовать его для производства хлеба, хлебобулоч-

ных и мучных кондитерских изделий. Однако, новые сорта этой 

культуры изучены недостаточно с точки зрения их пригодности для 

получения продуктов питания.  

Цель исследования – изучение возможности использования 

муки тритикале селекции Республики Башкортостан в технологи 

производства хлебобулочных и мучных кондитерских изделий. 
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Исследованы показатели качества тритикалевой муки сортов 

селекции Республики Башкортостан. Разработана рецептура хлеба и 

кексов с частичной заменой пшеничной муки на тритикалевую муку. 

Установлено, что 60%-ная замена пшеничной муки на тритикалевую 

муку в рецептуре и технологии производства хлеба и 70%-ная заме-

на пшеничной муки на тритикалевую муку в рецептуре кексов по-

зволяет улучшить органолептические и физико-химические показа-

тели готовых изделий.  

Ключевые слова: тритикале, селекционные линии, мука, 

хлеб, хлебные палочки, кексы 
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TARGET USE OF TRITICALE GRAIN PROCESSINC 

PRODUCTS 

 

Triticale grain has valuable properties, therefore it is advisable to 

use it for the production of bread, bakery and flour confectionery prod-

ucts. However, new varieties of this crop have not been sufficiently stu-

died in terms of their suitability for obtaining food.  

The purpose of the research is to study the possibility of using tri-

ticale flour of the selection of the Republic of Bashkortostan in the tech-

nology of production of bakery and flour confectionery products. The 

indicators of the quality of triticale flour of varieties bred in the Republic 
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of Bashkortostan have been investigated. A recipe for bread and muffins 

has been developed with a partial replacement of wheat flour with triti-

cale flour. It has been established that 60% replacement of wheat flour 

with triticale flour in the recipe and bread production technology and 

70% replacement of wheat flour with triticale flour in the recipe for muf-

fins improves the organoleptic and physicochemical characteristics of 

finished products. 

Key words: triticale, breeding lines, flour, bread, breadsticks, 

muffins. 
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ПЕРСПЕКТИВЫ ПРАКТИЧЕСКОЙ РЕАЛИЗАЦИИ  

ИССЛЕДОВАНИЙ ТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ СВОЙСТВ  

ПРОДУКТОВ ИЗ ЗЕРНА ТРИТИКАЛЕ И  РАЗРАБОТКИ  

АССОРТИМЕНТА ЭКСТРУДИРОВАННЫХ ИЗДЕЛИЙ  

ПОВЫШЕННОЙ ПИЩЕВОЙ ЦЕННОСТИ 

 

В ФГАНУ НИИХП исследованы хлебопекарные свойства 

крупок из  ряда сортов тритикале, созданных в  ФГБНУ ФРАНЦ. 

Разработаны рецептуры и технология  экструдированных  изделий 

из крупнодунстового продукта из зерна тритикале сортов Трибун, 
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ТИ 17 и Немчиновский 56. Экструдирование осуществляли методом 

горячей экструзии. Установлены оптимальные гранулометрический 

состав продукта, технологические параметры  экструзионного про-

цесса. Количество белка, крахмала клетчатки в экструзионных про-

дуктах по сравнению с исходной крупкой почти одинаково, что сви-

детельствует о незначительном влиянии процесса экструдирования 

на данные показатели. Созданы рецептуры экструзионных продук-

тов повышенной пищевой ценности с использованием тонкодис-

персных овощных и фруктовых порошков из капусты, яблок, чесно-

ка, пряностей – тмина, корицы. Использование овощных и фрукто-

вых порошков увеличивает содержание белка – до 6,0 %, жира – до 

33,0 %, углеводов – до 5,0 %, пищевых волокон – до 40,0 %, мине-

ральных веществ – до 11,0 % ,  витаминов: В1 – до 6,0 %, В2  – до 80,0 

%, РР – до 31,0 % в зависимости от вида используемого порошка.  

 

Ключевые слова: зерно тритикале, тритикалевые мука и 

крупка, овощные и фруктовые порошки, экструдированные изделия. 
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PROSPECTS FOR THE PRACTICAL IMPLEMENTATION 

OF RESEARCH OF TECHNOLOGICAL PROPERTIES  

OF TRITIKALE GRAIN PRODUCTS AND DEVELOPMENT  

OF AN ASSORTMENT OF EXTRUDED PRODUCTS WITH  

INCREASED NUTRITIONAL VALUE 

 

Federal State Autonomous Scientific Institution «Scientific Re-

search Institute for the Baking Industry» properties of grains from a num-

ber of triticale varieties selected by GNU DonskoyZNIISKh were studied 

at the. 

Formulations and technology of extruded products from a large-

dung product from triticale grains of grades Tribune, TI 17 and Nemchi-

novsky – 56 were developed. Extrusion was carried out by hot extrusion. 

The optimal particle size distribution of the product, the technological 

parameters of the extrusion process are established. The amount of pro-

tein, fiber starch in extrusion products is almost the same as compared to 

the initial grains, which indicates a slight effect of the extrusion process 

on these indicators. Formulations of extrusion products of increased nu-

tritional value using finely dispersed vegetable and fruit powders from 

cabbage, apples, garlic, spices – caraway seeds, cinnamon are created. 

The use of vegetable and fruit powders increases the protein content – up 

to 6,0%, fat – up to 33.0%, carbohydrates – up to 5,0%, dietary fiber – up 

to 40,0%, minerals – up to 11,0%, vitamins: B1 – up to 6,0%, B2 – up to 

80.0%, PP – up to 31.0%, depending on the type of powder used. 

 

Key words: triticale grain, triticale flour and grits, vegetable and 

fruit powders, extruded products 
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ПЕРСПЕКТИВЫ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ ТРИТИКАЛЕВОЙ  

МУКИ  

ДЛЯ ПРИГОТОВЛЕНИЯ ЗАВАРНЫХ ВИДОВ ХЛЕБА 

 

В статье представлены результаты работы по изучению са-

харообразующей способности тритикалевой муки, а также влиянию 

еѐ свойств на показатели качества  заварного хлеба. Отмечено, что 

при расчѐте количества воды на замес теста для получения  полу-

фабриката нормальной  консистенции необходимо учитывать золь-

ность, водопоглотительную способность, ферментативную актив-

ность  муки и вязкость осахаренной заварки из неѐ. Показано, что из 

смеси муки пшеничной и  тритикалевой  с числом падения 60 – 62 с  

при использовании закваски и выпечке тестовых заготовок на поду с 

обжаркой  возможно получить подовый заварной хлеб  с высокими 

потребительскими свойствами – не расплывчатой формы,  средней 

эластичностью мякиша, сладковато-кисловатым вкусом.  

Ключевые слова: тритикалевая мука, заварка, динамическая 

вязкость, закваска, хлеб 
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PROSPECTS FOR THE USE OF TRITICAL FLOUR FOR  

PREPARING CUSTARD BREAD 

 

The results of the study of the sugar-forming ability of triticale 

flour, as well as the influence of its properties on the quality indicators of 

custard bread are presented in this article. It is noted that in order to ob-

tain a dough of normal consistency, it is necessary to take into account 

the ash content, water absorption capacity, the enzymatic activity of flour 

and the viscosity of welding from it when calculating the amount of water 

per batch of dough. It is shown that it is possible to obtain hearth custard 

bread with high consumer properties - normal shape, average crumb elas-

ticity, sweetish-sour taste from a mixture of wheat and triticale flour with 

a falling number of 60 – 62 s when using sourdough and baking on the 

hearth with frying 

Key words: triticale flour, flour welding, dynamic viscosity, 

sourdough, bread. 
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